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KAPITEL 1.0
DAS UNTERNEHMEN

ABBILDUNG 1.0.1

Luftbild von Selfoss,

die Heimatstadt von Set Pipes
in Island

ABBILDUNG 1.0.2

Luftbild von Haltern am See,
die Heimatstadt von Set Pipes
in Deutschland

ABBILDUNG 1.0.3
Biegepriifgerat. Ein von Set
Pipes entwickeltes Priifgerat
zur exakten Bestimmung der
Biegekréfte bei flexiblen
Fernwarmerohren

S

1968 begann das Unternehmen Steypuidjan die Herstellung von Betonrohren fir
Abwasserleitungen. Zehn Jahre spéater &nderte das Unternehmen seinen Namen in
Set Pipes und begann die Herstellung vorisolierter Fernwarmerohre und spéter auch
die Herstellung von Kunststoffrohren wie PVC-Abwasserrohre, PE-Wasserrohre und
Elektro-Schutzrohre. Weiterhin sind umfangreiche Produkte wie flexible Rohre fur die
Fernwarmeverlegung, Verbindungsteile usw. dazugekommen. Die Produktionswerke
des Unternehmens befinden sich in Island und Deutschland.

ABBILDUNG 1.0.1

ABBILDUNG 1.0.2

Die Produktionsmittel befinden sich auf dem neuesten aktuellen Maschinen-
standard und gewahrleisten einen exzellenten Qualitdtsstandard. Die Mitarbeiter
von Set Pipes sind kompetente Fachleute mit langjahriger Erfahrung in Produkt-
entwicklung, Marketing und Service. Deshalb legt das Unternehmen groBen Wert
auch auf die Aus- und Weiterbildung seiner Mitarbeiter, die auch spezielle Projekte
mit hohen Anforderungen nach Kundenwunsch durchfiihren kénnen.

Set Pipes ist in Europa im Bereich der Fernwdrmetechnik und des
Umweltschutzes aktiv. Die Geschichte des Unternehmens ist mit der Nutzung
umweltfreundlicher Geothermie eng verwoben. Unsere islédndischen Experten
besitzen umfangreiche Erfahrung und Kompetenz im Bereich Erdwérme-
erkundung und Tiefenbohrung, beim Bau von Geothermie- und Wasserkraftwerken
sowie bei der Planung und Verlegung von Fernwérmenetzen. Bei der Auslegung von
Fernwérmeprojekten ist eine leistungsfahige Geb&udeddmmung ein wichtiger
Aspekt, aber auch die Isolationsqualitdit und Lebensdauer von Fernwarme-
leitungen spielen eine entscheidende Rolle fir die Energieeffizienz. Bei einer
durchgehenden Optimierung aller Komponenten ergeben sich auch erhebliche
Verringerungen von Emissionen und Umweltverschmutzungen.

ABBILDUNG 1.0.3
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KAPITEL 1.1 In diesem Buch werden Eigenschaften der Produkte fir die Fernwarmeverlegung
VORWORT beschrieben. Es ist fiir alle Anwender geeignet, die fir unsere Produkte technische

Grundlagen und Informationen zur Lagerung, Handhabung und Verlegung der
Produkte bendtigen.

VORBEHALT

Die in diesem Handbuch angegebenen Daten, Tabellen, Diagramme,
Beschreibungen und technischen Informationen gelten unter Vorbehalt. Fir eine
exakte Kalkulation sind entsprechende Ingenieurleistungen unerlasslich.

Das Handbuch darf nicht ohne unsere ausdrickliche Erlaubnis fir andere An-
wendungen verwendet oder vervielfaltigt werden. Anderungen in diesem Handbuch
behalten wir uns vor. Die neueste Version entnehmen Sie bitte auf www.setpipes.de.
Alle Rechte Set Pipes GmbH vorbehalten.
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KAPITEL 1.2 Durch einen hohen Standard an Qualitatssicherung und Produktionsiiberwachung

QUALITATSSICHERUNG kann Set Pipes erstklassige Resultate garantieren. Der Erfolg liegt nicht nur in den
kompetenten Fachleuten, die in einem erstklassigen Arbeitsumfeld ihren Aufgaben
gerecht werden, sondern auch in der Warenqualitat. Set Pipes beliefert die gréten
Energie- und Kommunikationsfirmen, Kommunen sowie Bauunternehmen. Dieses
Umfeld verlangt von Set Pipes die Einhaltung internationaler Standards hinsichtlich
Produktion, Qualitét, und Service sowie die Abgabe wettbewerbsfahiger Preise.

Set Pipes ist ein nach DIN EN 9001 zertifiziertes Unternehmen. Der
gesamte Produktionsprozess unterliegt strengsten Kontrollen und wird durchgehend
dokumentiert. Dieser Qualittssicherungsstandard wird permanent von ent-
sprechenden Zertifizierungsstellen uberwacht. Die Verwertung der Werkstoffe und
deren Wiederverwertung erfolgt nach 1SO 14001.
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KAPITEL 1.3 Die statischen Berechnungen und Verlegerichtlinien erfillen die Normen EN 13941,

UMRECHNUNGSKRITERIEN EN 253, EN 448 und EN 488. Nicht nach EN 13941 kalkulierte Berechnungen werden
konventionell ermittelt.

Es wird keine Gewéhr fir die vollstdndige Richtigkeit des Inhalts Gbernommen, da
sich trotz aller Sorgfalt Fehler nicht vollstdndig vermeiden lassen. Bitte richten Sie
Ihre Anmerkungen oder Korrekturen zu diesem Handbuch per E-mail an: set@set.is.

Wenn Berechnungen nach den Vorgaben angestellt werden, ist ein genaues
Verstandnis von Gleichungen und technischen Regeln notwendig. Diese Vorgaben
sind kein Ersatz fiir die Bewertung eines Ingenieurs. Fir die Verwendung dieser
Anweisungen seitens des Lesers tragt Set Pipes keine Verantwortung.

KAPITEL 1.4 Bei der Materialwahl der Fernwdrmekomponenten missen bestimmte Kriterien
ROHRLEITUNGSWAHL beachtet werden, um die richtige Rohrleitung je nach Anwendungszweck
auszuwahlen. Die Anwendungsmerkmale einzelner Produktkategorien finden sie in
Tabelle 1.4.1:
Egzrl;ls'ir:a:;n von Produktgruppe Temperatlgggsftﬁndigkeit Maximaler Druck l']hertrl;;ﬂz'gasigi?ligkeit
Produktkategorien KMR 161°C 16 bar 0,300 - 560 /s
KMR mit PIR Schaum 175°C 16 bar 0,300 - 440 I/s
EliSteel 120°C 16 bar 0,200 - 0,400 I/s
EliPex 95°C 6 und 10 bar 0,200 - 100 /s
EliCopp 120°C 16 bar 0,100 - 0,400 I/s
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»,CCOT" bedeutet die Temperaturbesténdigkeit des Schaumes in einer Zeitspanne
von 30 Jahren. Nicht nur Temperaturbesténdigkeit des Schaumes sondern auch
andere Faktoren beeinflussen die Betriebsdauer der Fernwérmeanlagen. Beispiels-
weise spielt die Konstruktion mit Blick auf die Rahmenbedingungen eine grof3e Rolle.
Eine ausfuhrliche Beschreibung der Konstruktion finden Sie unter dem Abschnitt
»Dehnung? Der Konstruktionsprozess lasst sich in vier Hauptkategorien unterteilen:

Warmeleistung, Bestimmung der Rohrdimension Q [W]
Bestimmung des Druckverlusts APp o [Pa/m]
Bestimmung des Warmeverlusts q [W/m]
Bestimmung der Dehnung AL [m]

Um eine genauere Rohrauswahl zu treffen und entsprechende Kosten zu
veranschlagen, kann Set Pipes die erforderliche Rohrdimensionierung bestimmen.
In der Regel stellen Kunden eine vom Planungsingenieur gefertigte Warmebedarfs-
berechnung der Rohrleitung zur Verfugung, worin die Anforderungen des ganzen
Systems sorgfaltig aufgefihrt und bereits Gberprift wurden.

Die falsche Auslegung von Rohrdimensionen kann zu gréBeren Warmeverlusten
und/oder zu erhéhtem Druckaufbau im Leitungsnetz flihren. Dies erzeugt eine
Reduzierung der Lebensdauer und fuhrt zu gréBeren Betriebskosten Uber die
Lebenszeit des Rohrnetzes.

Wenn der Wéarmebedarf bekannt ist, kann die RohrgréBe bestimmt werden.
Die Abmessung des Druckverlusts ist in der Annahme, dass sie im Bereich von
100 - 200 Pa/m bei DN <150 Rohren und 100 — 150 Pa/m bei DN =150 Rohren liegt.
Diese Bestimmung ist eine Variable, die Einfluss auf Stamm- und Pumpenkosten hat.

Set Pipes bietet seinen Kunden auf Anfrage ein Kalkulationsprogramm fir die
Auswahl geeigneter Rohrleitungen je nach Warmeleistung an. Wéarmeverlust der
Rohrleitungen spielt eine groBe Rolle bei der Fernwarmekonstruktion.

DIE HAUPTEINFLUSSE DES WARMEVERLUSTS SIND FOLGENDE:

- Wéarmeleitfahigkeit der Rohrleitungen

- Isolierstoffklasse

- Verlegung und Verarbeitung der Rohrleitung im Graben
- Vorlauf- und Ruicklauftemperaturen

- Bodentemperatur

- Zustand und Dichte des Bodens

Ausdehnung des Fernwarmesystems bedeutet viel fir die Betriebsdauer der
Rohre. Um eine unerwiinschte Dehnung zu vermeiden, sind Dehnungszonen oder
Dehnungsschleifen, die haufiger eingesetzt werden, geeignet. Warmeausdehnung
des Stahlrohres verursacht haufig technische Fehler, die zu Beschadigungen des
Rohrleitungssystems fuhren kénnen. Anmerkung: Fir unsere Eli-Produktgruppe ist
eine Kalkulation von Dehnungzonen nicht erforderlich, da sie selbstkompensierend
sind.
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BEI DER BERECHNUNG DER DEHNUNG MUSSEN BESTIMMTE
KRITERIEN BERUCKSICHTIGT WERDEN:

- Vorlauf- und Rucklauftemperaturen

- Bodendichte oberhalb des Rohres

- Anzahl der Betriebszyklen

- Wanddicke des Stahlrohres

- Montage der Verbindungsstlicke/Kupplungen

KAPITEL 1.5 VORISOLIERTE FERNWARMELEITUNGEN VON SET PIPES WERDEN IN

NORMEN ) UBEREINSTIMMUNG MIT DEN FOLGENDEN EUROPAISCHEN NORMEN GEFERTIGT:
EN 253 - Fernwarmerohre - WerkméaBig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme
fur direkt erdverlegte Fernwédrmenetze - Verbund-Rohrsystem bestehend aus
Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-Warmedammung und AuBenmantel aus Polyethylen.

EN 448 - Fernwdrmerohre - WerkméaBig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme
far direkt erdverlegte Fernwdrmenetze - Verbundformsticke, bestehend aus
Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-Warmeddmmung und AuBenmantel aus Polyethylen.

EN 488 - Fernwarmerohre - WerkmaBig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme
far direkt erdverlegte Fernwdrmenetze - Vorgeddmmte Absperrarmaturen fir
Stahimediumrohre mit Polyurethan-Warmed&dmmung und AuBenmantel aus Polyethylen.

EN 489 - Fernwarmerohre - WerkméaBig gedammte Verbundmantelrohrsysteme fiir
direkt erdverlegte Fernwarmenetze — Rohrverbindungen fir Stahlmediumrohre mit
Polyurethan-Wéarmedadmmung und AuBenmantel aus Polyethylen.

EN 13941 - Auslegung und Installation von werkmaBig geddmmten Verbundmantelrohren
far die Fernwérmung.

EN 14419 - Fernwarmerohre - Werkmafig gedammte Verbundmantelrohrsysteme fir
erdverlegte Fernwarmenetze — Uberwachungssysteme.

EN 15698 - Fernwarmerohre - Werkmafig gedammte Verbundmanteldoppelrohre fiir
direkt erdverlegte Fernwarmenetze.

EN IS0 9001 - Qualititsmanagementsystem.
EN IS0 14001 - Umweltmanagementsystem.
AGFW FW 401 - Verlegung und Statik von Kunststoffmantelrohren (KMR).

Die genannten Normen stellen keine abschlieBende Auflistung dar, weil bei der
Herstellung der Produkte fir den Fernwdrmemarkt auch weitere Normen in der einen
oder anderen Weise befolgt werden. Einzelne Lander verfigen Uber zuséatzliche

nationale Normen, die in Zusammenarbeit mit den Kunden erfiillt werden kénnen.
Alle Angaben dieses Handbuches basieren auf den entsprechenden EN Normen.
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KAPITEL 1.6
PRODUKTIONSWERKE

DEUTSCHLAND - SET PIPES GMBH

# Zum lkenkamp 8,
D-45721 Haltern Am See

& +49 (0) 2364 508894-0
& 149 (0) 2364 508894-9
@ info@setpipes.de
@ www.setpipes.de

ISLAND - SET EHF.

# Eyravegur 41,
800 Selfossi

& +354 480 2700
W +354 482 2099
@ set@set.is
@& www.set.is
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KAPITEL 2.0
KMR - SINGLE

TECHNISCHE SPEZIFIKATION

KMR - single sind vorisolierte, starre, Einzel Kunststoffmantelrohre die in
Isolierklassen ISO 1, ISO 2 und ISO 3 in den Fixlangen von 6, 12 und 16 m hergestellt
werden. Die Produkte sind in den Nennweiten von DN 20 - DN 800 lieferbar.

Eine ausflhrliche Beschreibung der MaBangaben und GréBen finden Sie unter
Kapitel 2.9. Sonderausfihrungen fir spezielle Mediumrohre sind nach Kunden-
wunsch maéglich.

Bitte kontaktieren Sie unsere technische Abteilung fir eine Sonderfertigung.
AuBerdem werden 20 - 28 mm flexible vorisolierte Stahlrohre unter dem Produktnamen
EliSteel in Coils geliefert. Alle Informationen dazu sind dem Kapitel 4 Giber Elisteel zu
entnehmen.

ANWENDUNGSBEREICH
KMR - single Produkte sind fiir die Anwendung in der Fernwarme vorgesehen. Sie
eignen sich insbesondere fiir den Transport hoher Warmemengen (iber gro3e Distanzen.

WERKSTOFF

Set Pipes bezieht seine Stahlrohre von qualifizierten europaischen Stahlrohr-
produzenten. Alle unsere ausgewdhlten Lieferanten sind gemaB ISO 9001
zertifiziert und werden von uns jahrlich bewertet, um eine weitere Zusammenarbeit zu
bestimmen. Angelieferte Werkstoffe werden hinsichtlich ihrer Qualitdét und
Abmessung Uberpruift, bevor mit dem Produktionsprozess angefangen wird.

EIGENSCHAFTEN VON MEDIUMROHREN IN 6, 12 UND 16 M AUSFUHRUNGEN NACH EN 253
Unsere hochwertigen Stahlrohre kommen ausschlieBlich von zertifizierten Herstellern, die
allen Normanforderungen unserer Bestellungen genigen. Auf Wunsch liefern wir unseren
Kunden dazugehdrende Abnahmeprifzeugnis Uber die Inhaltsstoffe nach EN 10204 - 3.1.
Es werden Stahlrohre verbaut die den technischen Mindestanforderungen nach folgenden
Vorgaben entsprechen:

Ausfiihrungen nach EN 253 : .

DURCHMESSER UND WANDDICKE EN 10220
SCHWEISSNAHTVORBEREITUNG EN 1S0O 9692-1
ABNAHMEPRUFZEUGNIS EN 10204-3.1

Stahlrohre mit anderen Spezifikationen sind auf Anfrage lieferbar.
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TABELLE 2.0.2
Stahl-Formteile nach EN 448

P235GH TC1, nach EN 10217-2, Rohre von DN 100 und gréBer
P235TR1, nach EN 102017-1, Rohre von DN 20 bis DN 80

Kaltverformt DN 20 - DN 150 nach EN 10253-2

TECHNISCHE REGELWERKE

AR Warmverformt DN 20 - DN 800 nach EN 14870-1
T-STUCKE EN 10253-2
REDUZIERSTUCKE EN 10203-2
TABELLE 2.0.3 DN d, s, s,
Hauptabmessungen - [mm] (mm] [mm]
Mediumrohr 2 26,9 26 2,0
25 33,7 26 23
DN = Nennweite 32 42,4 32 26
d, = Mediumrohr al 48,3 32 2,6
AuBen - Durchmesser 50 60,3 3,2 29
s, = Wanddicke - AGFW 401 65 76,1 32 29
s, = Wanddicke - EN 253 80 88,9 3,2 3,2
100 114,3 3,6 3,6
125 139,7 3,6 3,6
150 168,3 40 40
200 2191 45 45
250 273,0 5,0 5,0
300 323,9 5,6 5,6
350 355,6 5,6 5,6
400 4064 63 6.3
450 457,0 6,3 6,3
500 508,0 6,3 6,3
600 610,0 71 71
700 711,0 8,0 8,0
800 813,0 88 8.8

EIGENSCHAFTEN VOM PUR-HARTSCHAUM IN KMR-SINGLE 6, 12 UND 16 M AUSFUHRUNGEN NACH EN 253
Die vorisolierten Stahlrohre werden mit Polyurethan-Hartschaum (PUR) geddmmt, dessen
hervorragende Isoliereigenschaften und Tragkraft problemlos die Anforderungen nach EN
253 erfillen und dem Kundenwunsch nach minimalem Wérmeverlust und Materialalterung
nachkommen. Der PUR-Schaum ist ein kraftschlissiger Verbund zwischen Medium- und
Mantelrohr, der sich zu einem ausgezeichneten starren Verbundsystem zusammenfigt. Die
eingesetzten, hochwertigen Schaumkomponenten werden mit C-Pentan geschaumt und
haben damit keine ozonabbauenden Eigenschaften.

Der so hergestellte duBerst homogene PUR-Schaum Uberzeugt durch einen Lambdawert
von 0,026 W/m-K und einem Ozonabbau (ODP) = 0. Treibhaus Effekt (GWP) = 0.

TABELLE 2.0.4 HOHLRAUME UND BLASEN < 5% von der Querschnittsfliche des PUR-Schaumes nach EN 253 Teil 4.4.2
Eigenschaften vom DRUCKFESTIGKEIT > 0,30 MPa verglichen mit 10% Verformung, EN 253 Teil 4.4.3
PUR Hartschaum, WARMELEITFAHIGKEIT IM Set Pipes KMR 0,026 W/m-K
.. NICHT GEALTERTEN ZUSTAND Vorgabe nach EN 253 Teil 4.5.6 < 0,029 W/m-K
Ausfihrungen nach EN 253 - ) -
ERWARTETE THERMISCHE 161°C/30 Jahre fiir PUR-Schaum
LEBENSDAUER UND LANGZEIT- 175°C/30 Jahre fiir PIR-Schaum
TEMPERATURBESTANDIGKEIT >130°C/30 Jahre, Mindestwert nach EN 253 Teil 4.5.5.1
SCHERFESTIGKEIT EN 253 Teil 4.5.5.2
AXIALE SCHERFESTIGKEIT > 0,12 MPa bei 23°C, Teil 5.4.1.4
TANGENTIALE SCHERFESTIGKEIT > 0,20 MPa bei 140°C, Teil 5.4.2
WASSERAUFNAHME 10% Wasseraufnahme von Masse des Priifmusters nach EN 253 Teil 4.4.5
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TABELLE 2.0.5
Haupteigenschaften des
PE Mantelrohres

TABELLE 2.0.6
Abmessung Mantelrohr
nach EN 253

D, = Mantelrohr AuBen -
Durchmesser

s = Wanddicke Mantelrohr

EIGENSCHAFTEN VOM MANTELROHR NACH EN 253

Das qualitativ hochwertige PE Mantelrohr hat herausragende Eigenschaften wie
zum Beispiel eine sehr hohe chemische Besténdigkeit, hohe Durchschlag- und
Verschleif3festigkeit und eignet sich deshalb hervorragend als kraftschlissiger
Schutz zusammen mit dem PUR-Hartschaum. Das nahtlos hergestellte Rohr ist
fur hoéchstmdgliche UV-Bestandigkeit karbonschwarz eingeférbt und mit einer
Corona Vorbehandlung versehen um eine bessere Haftung des Mantelrohres mit dem
PUR-Hartschaum zu erzielen.

Das PE Material steht wie alle unsere Komponenten unter stdndiger und
nachhaltiger Qualitatskontrolle. Abmessungen der Mantelrohre nach EN 253.
Haupteigenschaften des PE Mantelrohres sind folgende:

MATERIAL Polyethelyne - PE100
FARBE Karbonschwarz > 2,5 % der Masse nach EN 253 Teil 4.3.1.1
MATERIALEIGENSCHAFTEN EN 253 Teil 4.3.1.1
MINIMALE WANDDICKE EN 253 Teil 4.3.2.2 Tabelle 5
WARMELEITFAHIGKEIT 0,40 W/m-K
SCHMELZFLIESSRATE 0,20 - 1,4 g/10 Min. nach EN 253 Teil 4.3.1.2
D S
[mm] [mm]
75 3,0
90 3,0
110 3,0
125 3,0
140 3,0
160 3,0
180 3,0
200 3.2
225 34
250 36
280 39
315 4.1
355 45
400 4.8
450 5.2
500 5,6
560 6,0
630 6,6
710 72
800 7.9
900 87
1000 94
1100 10,2
1200 11,0
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PRODUKTIONSKONTROLLE VON KMR - SINGLE

Um eine hohe Warenqualitdt zu gewéhrleisten, unterliegt der gesamte Produktions-
prozess bei Set Pipes den strengsten Kontrollen. Die Produktionskontrolle von
KMR — single erfolgt in Ubereinstimmung mit der europdischen Norm EN 253 fiir
Fernwérmerohre. Darlberhinaus werden durchgehend verschiedene zusétzliche
Uberpriifungen durchgefiihrt. Unsere gut ausgebildeten Fachkrafte und deren
Qualitdtsbewusstsein sind unsere Stérke bei der Produktion hochwertiger
Erzeugnisse.

PRODUKTIONSKONTROLLE VON STAHLFORMTEILEN FUR VORISOLIERTE FITTINGE

Die Produktionskontrolle von vorisolierten Stahlformteilen erfolgt in Ubereinstimmung
mit der européischen Norm EN 448. Ein nach Normanforderung bestimmter Teil
von Formteilen wird einer Durchstrahlungspriifung unterzogen, au3erdem werden
Sicht- und Druckprifungen permanent durchgefiihrt und dokumentiert.

PRODUKTIONSKONTROLLE VON VORISOLIERTEN FITTINGEN

Die Produktionskontrolle von vorisolierten Fittingen erfolgt in Ubereinstimmung mit
der europédischen Norm EN 448 Tabelle A.2. Durch den Einsatz von verstarkten
Wanddicken bei DA 110 bis DA 355 beim Mantelrohr fur die Produktion von Fittingen,
welche um 40% hoéher sind als in den Anforderungen nach EN 253 gefordert, stellen
wir sicher, dass Fittinge auch erhéhten Belastungen standhalten.

TABELLE 2.0.7 D s
Mantelrohr fur Fittinge [mm] [mm]

90 4,0

D, = Mantelrohr AuBen - 110 4,0

Durchmesser 195 45

s = Wanddicke Mantelrohr 140 50

160 5,0

180 55

200 55

225 6,0

250 6,0

280 6,0

315 6,3
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KAPITEL 2.1
KONSTRUKTION DER

FERNWARMELEITUNG

KAPITEL 2.1.1
DRUCKVERLUST

FORDERLEISTUNG / WASSERDURCHFLUSS DER LEITUNG
Um die Dimensionsgré3e der Fernwarmeleitung festzulegen, missen Anwendungs-
bereiche jedes Endverbrauchers ermittelt werden. Des Weiteren sind die Anzahl von
Fittingen und die technischen Daten eventueller Warmetauscher zu bertcksichtigen.
Dies ergibt in Summe Werte fur Stromungsgeschwindigkeiten und Druckaufbau die
bei der Auslegung der Rohrdimensionen bericksichtigt werden mussen.

Zusétzlich sollte beachtet werden, dass nicht alle Verbraucher zur gleichen Zeit den
maximalen Warmebedarf haben. Dies wird mit einem Gleichzeitigkeitsfaktor beriicksichtigt.

L__ 0
Pw * Cp " AT

IT = Durchfluss [m¥/s]

Q = Leistungsbedarf [W]

Pw = Wasserdichte (977,8 kg/m® bei 70°C)

c,= Spezifische Warmekapazitat von Wasser (4191 J/kg-K bei 70°C)

AT = Temperaturdifferenz bei Vorlauftemperatur und Ricklauftemperatur (T, - T, ) [K]

BEISPIEL: Der Leistungsbedarf eines Wohnhauses liegt bei 14 kW und die
Temperaturdifferenz von Vorlauf- und Ricklauftemperatur bei 40°C. Es wird davon
ausgegangen, dass Dichte und Warmekapazitdt des Wassers bei 70°C liegt. Daraus
entsteht der Wasserbedarf des Hauses:

: 14000 W —e m? 1
M= —p : = 85,4x107° ™~ = 0,0854 -
978 % - 4191 — - 40K s s

1 kg K

DRUCKVERLUST BEI KMR - SINGLE

Mit Vorlauftemperatur und Spreizung werden zuerst der Volumenstrom und
dann der Druckverlust berechnet. Netzlange, Héhendifferenz sowie die Zahl der
Verbindungsstiicke, Abzweige und sonstiger Formteile beeinflussen den
Druckverlust. Der Druckverlust soll bei Rohrleitungen im Bereich von
100 - 200 Pa/m in DN < 150 und 100 - 150 Pa/m in DN > 150 sein.

Die Anspriche des Druckverlusts sind unterschiedlich je nach System, z.B. kann
ein Pumpensystem mit hohem Druck aufwandig sein und zu erhdhten Betriebskosten
fuhren. Je nach Art und Dimension lasst sich der Druckverlust wie folgende
Gleichung berechnen:

Ve Pw Fa

L
APronr = JF F . +Hp pPwg [_

i ]

Reibungskoeffizient [-]

Rohrlédnge [m]

. = Innendurchmesser des Mediumrohres [m]
V = FlieBgeschwindigkeit [m/s]

Pw = Dichte von Wasser (972 kg/m?* bei 80°C)
H_ = Hoéhendifferenz [m]

g = Erdbeschleunigung (9,81 m/s?)

f
L
d
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Der Reibungskoeffizient ist wie folgt berechnet:

k = Rohrrauigkeit fur Stahl = 0,10 mm
Re = Reynoldszahl des Mediumrohres

Der Reibungskoeffizient kann auch im Diagramm 2.1.1.1 nach Moody grob gewéhilt
werden. Bevor der Reibungskoeffizient berechnet wird, muss die Rauigkeit des
jeweiligen Rohrmaterials bekannt sein. Das wird fir das betreffende Mediumrohr
durch die Reynoldszahl bestimmt.

V = Viskositdt des Wassers (0,366 x 10 m?/s bei 80°C)

Wenn der Richtwert fur die Reynoldszahl < 2300 ist, gibt es eine laminare
Strémung durch die Rohrleitung und der Druckverlust wird geringer. Wenn der
Richtwert der Reynoldszahl den Wert > 4000 Uberschreitet, tritt eine turbulente
Strémung auf, die anféllig fur groBe Stdrungen ist. Dadurch erhéhen sich
Druckverlust und Durchflussgeschwindigkeit. Mit einer erhdhten Reynoldszahl
erfolgt eine intensivere Turbulenz, die zu einem erhdhten Druckverlust fihrt und es
besteht die Gefahr von Lochfral3 an der Rohrleitung. Richtwerte zwischen 2300 und
4000 werden als kritisch betrachtet und ein Ubergang von einer laminaren zu einer
turbulenten Strdmung kann sich bilden.

Das Diagramm 2.1.1.2 zeigt den Wasserdruckverlust in KMR-single in Bezug auf

Wasserbedarf, Rohrdicke, Wassergeschwindigkeit und Druckverlust. Auf3erdem gibt
es ein Beispiel daflr, wie die Werte des Diagrammes ausgewertet werden.
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DIAGRAMM 2.1.1.1
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EIN BEISPIEL FUR DIE AUSWERTUNG DES WASSERDRUCKVERLUSTDIAGRAMMES

Es wird festgestellt, dass der Wasserbedarf eines Wohnviertels bei 150 I/s liegt. Jetzt muss ein geeigneter
Durchmesser des Rohres gefunden werden. Die Faustregel fir den geeigneten Druckverlust sagt, dass er zwischen
100 - 150 Pa/m liegen soll. In diesem Beispielfall wurde der Druckverlust mit 100 Pa/m bestimmt.
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f‘r .\_E"a I T ) T [ 1} - 5 0w
.d. L7, e e | 1 | DME00
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L T
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DIAGRAMM 2.1.1.2 - WASSERDRUCKVERLUST IN KMR - SINGLE

10.000,0
1.000,0
0,0

1.000

100
[Pa/m]
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KAPITEL 2.1.2 DEHNUNG BEI KMR - SINGLE

DEHNUNG Das vorisolierte Material von Set Pipes ist ein starres Verbundsystem, das aus
Mediumrohr, Polyurethanschaum, und PEHD-Mantelrohr besteht und ist
kraftschlissig miteinander verbunden. Alle drei Bestandteile des Rohres dehnen sich
gleichméBig aus, das unterscheidet dieses Rohrsystem von allen anderen Systemen.
Kréfte, die gegen die Dehnung wegen Temperaturdnderungen arbeiten sind:

Reibungskoeffizient zwischen Verfullmaterial und Mantelrohr, Gewichtskraft des

Bodens und Gewichtskraft des Rohres. Zusammen bilden diese Reibungskrafte den
Kraftfaktor F. Fir eine ausgeglichene Druckspannung missen alle Faktoren bei der
Warmedehnung bericksichtigt werden und sorgféltig nach der européischen Norm
EN 13941 berechnet werden.

Temperaturbedingte L&ngenénderungen bei freilegenden Rohren werden wie folgt
bestimmit:

AL = a - AT - L [mm]

L = Rohrléange
& = Langenausdehnungskoeffizient fur Stahl = 12,6 x 10° K-
AT  =Temperaturdifferenz bei Vorlauftemperatur und Bodentemperatur (T, - T,) [K]

Die Tabelle 2.1.2.1 zeigt, in Bezug auf Rohrlange und Temperaturdifferenz,
die Ergebnisse der Berechnungen.

TABELLE 2.1.2.1 AT

L&ngenénderung des Rohres [mm] [I’IT-1] e 50 K 60 K 70K 80 K 90 K 100 K

L = Rohrlange [m] 10 5,0 6.3 76 8,8 10,1 11,3 12,6
AT = Temperaturdifferenz 20 10,1 12,6 15,1 17,6 20,2 22,7 25,2
30 15,1 18,9 22,7 26,5 30,2 34,0 37.8
40 20,2 25,2 30,2 35,3 40,3 45,4 50,4
50 25,2 31,5 37,8 44,1 50,4 56,7 63,0
60 30,2 37,8 45,4 52,9 60,5 68,0 75,6
70 35,3 441 52,9 61,7 70,6 79,4 88,2
80 403 50,4 60,5 70,6 80,6 90,7 100,8
90 45,4 56,7 68,0 79,4 90,7 102,1 113,4
100 50,4 63,0 75,6 88,2 100,8 113,4 126,0
110 55,4 69,3 83,2 97,0 110,9 124,7 138.,6
120 60,5 75,6 90,7 105,8 121,0 136,1 151,2
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KAPITEL 2.1.3 DEHNKRAFT DURCH LANGENAUSDEHNUNG
DEHNKRAFT Durch die Erwérmung bei der Ld&ngenanderung des Mediumrohres bildet sich die
einwirkende Axialkraft F, im Stahlrohr. Die Dehnkraft wird wie folgt ermittelt:

Fo =AT -a-Es - As [N]

E. = Elastizitatsmodul fiir Stahl = 210 GPa

St
A, = Querschnittsflache des Mediumrohres [mm?]

Die folgende Tabelle zeigt, in Bezug auf Querschnittsflache des Mediumrohres und
Durchschnittstemperatur, die Ergebnisse der Berechnungen.

TABELLE 2.1.3.1

. AT
Dehnkraft bei KMR — DN, ASZ]
mm
single [kN] 40 K 50 K 60 K 70 K 80K 90 K 100 K
20 198,5 21,0 26,3 31,5 36,8 42,0 47,3 52,5
DN = Nennweite
25 254,0 26,9 33,6 40,3 471 53,8 60,5 67,2
A, = Querschnittsflache
) 32 3251 34,4 43,0 51,6 60,2 68,8 774 86,0
AT = Temperaturdifferenz
40 3733 39,5 49,4 59,3 69,1 79,0 88,9 98,8
50 522,9 55,3 69,2 83,0 96,9 110,7 124,5 138,4
65 666,9 70,6 88,2 105,9 123,5 141,2 158,8 176,5
80 861,6 91,2 114,0 136,8 159,6 182,4 205,2 228,0

100 1252,0 132,5 165,6 198,8 231,9 265,0 298,1 331,3
125 1539,3 162,9 203,6 2444 285,1 325,8 366,6 407,3
150 2064,7 218,5 273,2 3278 382,4 437,0 4917 546,3
200 3033,8 3211 4014 4817 561,9 642,2 722,5 802,8
250 4209,7 445,6 556,9 668,3 779,7 8911 1002,5 1113,9
300 5599,8 592,7 740,9 889,0 1037,2 1185,4 1333,5 1481,7
350 6157,5 651,7 814,6 977,6 1140,5 1303,4 1466,4 1629,3
400 7918,8 838,1 1047,7 1257,2 1466,7 1676,3 1885,8 2095,3
450 8920,3 9441 1180,2 1416,2 1652,2 1888,2 21243 2360,3
500 9929,7 1051,0 1313,7 1576,4 1839,2 2101,9 2364,7 2627,4
600 134479 14233 1779,2 2135,0 2490,8 2846,6 3202,5 3558,3
700 17668,3 1870,0 2337,5 2805,0 3272,5 3740,0 4207,5 4675,0
800 222329 23531 2941,4 3529,7 4118,0 4706,3 5294,5 5882,8
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KAPITEL 2.1.4 LANGENAUSDEHNUNG ZWISCHEN DEHNUNGSZONEN (AXIALE DEHNUNG) BEI KMR - SINGLE
LANGENAUSDEHNUNG Durch die Erwdrmung des Mediumrohres erfolgt grundsatzlich eine
ZWISCHEN Lédngenausdehnung aller Mediumrohre. Beim Stahlrohr ist dies besonders zu
DEHNUNGSZONEN beachten, da es hier zu erheblichen Reibungskraften zwischen Kunststoffmantel-

rohr und dem verwendeten Sandbett kommt. Durch eine entsprechende statische
Berechnung wird eine Uberschreitung der zuldssigen Grenzwerte der eingesetzten
Materialkomponenten vermieden. Die Reibungskraft wird wie folgt berechnet:

1+ K, N
e o) [

K, = Verdichtungsdruckbeiwert fir Sand = 0,50
p, = Bodendichte fir Sand = 19000 N/m®
g = Reibungskoeffizient fir Sand = 0,40
D, =AuBen - Durchmesser des Mantelrohres [m]
H., = Verlegetiefe bis zum Mantelrohrscheitel [m]

F, = Gewichtskraft (mit Wasserfillung) pro Meter Rohr [N/m]
Bewegungen der Rohrleitung vom natirlichen Festpunkt (NFP) bis zur Dehnung
werden wie folgend berechnet:

Ag - azy

Law =—F%—[m]

a@,, =Maximal zulassige axiale Spannung fur Stahl = 190 MPa

A, = Querschnittsflache des Mediumrohres [mm?]

Maximal zuldssige Verlegeldange zwischen Dehnungsschenkeln bei KMR - single
wird wie folgt bestimmt:

L.n'lrfr:x =2 LZuI l:mj

ABBILDUNG 2.1.4.1 e
Maximal zuléssige
verlegelange zwischen
Dehnungsschenkeln

B
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Tabelle 2.1.4.1, 2.1.4.2 und 2.1.4.3 zeigen, in Bezug auf Rohrdimensionen und
Rohrtiefe, die Ergebnisse von maximaler zuldssiger Verlegeldnge zwischen
Dehnungsschenkeln.

TABELLE 2.1.4.1

. . Mediumrohr Mantelrohr Rohriiberdeckung
Maximal zulassige
Verlegelange (L,,) zwischen DN d, 5 D, S, 0,60m 08m 1,0m 12m
[mm] [mm] [mm] [mm] ’ ’ ’ ’
Dehnungsschenkeln [m]
20 26,9 2,6 90 3,0 73,7 56,4 45,7 38,4
KMR ISO 1
25 33,7 26 * 90 3,0 94,0 72,0 58,4 49,1
DN = Nennweite 32 42,4 26" 110 30 96,8 744 60,5 50,9
d, = Mediumrohr AuBen — 40 48,3 2,6 * 110 3,0 110,9 85,3 69,3 58,4
Durchmesser 50 60,3 29* 125 3,0 134,7 104,0 84,7 714
s, = Mediumrohr Wanddicke 65 76,1 29" 140 3,0 1510  117,0 95,5 80,6
S, = Mantelrohr Wanddicke 80 88,9 32 160 30 1676 1304 1067 903
D_ = Mantelrohr AuBen —
2 100 114,3 3,6 200 3,2 188,2 1475 1213 103,0
Durchmesser
125 139,7 3,6 225 3,4 200,9 158,3 130,6 111,1
Die mit * markierten Wandstarken 150 168,3 4,0 250 3,6 236,3 187,2 155,0 132,2
werden nach AGFW in den Wandstarken 200 2191 45 315 41 2612 2091 174.4 1496
von 3,20 mm hergestellt.
250 273 5,0 400 48 268,3 217,5 182,8 157,7
300 323,9 5,6 450 52 304,3 248,5 210,1 181,9
350 355,6 5,6 500 5,6 291,7 239,6 203,3 176,6
400 406,4 6,3 560 6,0 320,7 265,5 226,5 1975
450 457,0 6,3 560 6,0 355,6 295,1 252,3 220,3
500 508,0 6,3 630 6,6 337,3 281,9 2422 212,3
600 610,0 7.1 710 7,2 381,0 321,7 278,3 2453
700 711,0 8,0 800 79 M7,7 355,9 310,1 2747
800 813,0 8,8 900 8,7 439,5 377,8 331,4 295,1
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TABELLE 2.1.4.2

. . Mediumrohr Mantelrohr Rohriiberdeckung
Maximal zuldssige
Verlegelange (L) zwischen d S D S
geldnge (L) DN e mh md [miy 0.60m 080m 10m 12m
Dehnungsschenkeln [m] 20 26,9 26 110 3,0 59,4 456 37,0 31,2
KMR ISO 2 . ' ' . ' ' ’
25 33,7 2,6 * 110 3,0 75,9 58,3 473 39,8
DN = Nennweite 32 424 26* 125 3,0 84.3 65,0 52.9 44,6
d, = Mediumrohr AuBen — 40 483 26* 125 3,0 96,6 745 60,6 51,1
Durchmesser 50 60,3 2,9 * 140 3,0 119,1 92,1 75,1 63,4
8, = Mediumrohr Wanddicke 65 76,1 29* 160 3,0 1305 1014 829 70,1
s, = Mantelrohr Wanddicke 80 88,9 32 180 30 1472 1148 941 797
D_ = Mantelrohr AuBen —
2 100 1143 36 225 34 1649 1296  106,8 90,8
Durchmesser
125 139,7 36 250 3,6 1783 1409 1164 99,2
Die mit * markierten Wandstarken 150 168,3 4,0 280 3,9 2077 1650 1369  117,0
werden nach AGFW in den Wandstérken 200 2191 45 355 45 271 1826 1527 1312
von 3,20 mm hergestellt.
250 273,0 5,0 450 5,2 2329 1896 1599 1382
300 323,9 56 500 56 2678 2196 1861 161,5
350 355,6 56 560 6,0 2536 2093 1782  155,1
400 406,4 6,3 630 6,6 2768 2303 1972 1724
450 457,0 6,3 630 6,6 3076 2565 2199 1925
500 508,0 6,3 710 7.2 2904 2439 2103 1848
600 610,0 71 800 7.9 3279 2782 2415 2134
700 71,0 8,0 900 87 3598 3080 2693 2392
800 813,0 8,8 1000 94 3842 3317 2917 2604
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TABELLE 2.1.4.3

. . Mediumrohr Mantelrohr Rohriiberdeckung
Maximal zulassige
Verlegelange (L) zwischen d s D s
gelange (L,,,,) DN e mh md iy 060m 0.80m 10m 12m
Dehnungsschenkeln [m] 20 26,9 2,6 125 3,0 51,7 39,8 32,4 273
KMR ISO 3 . . . . . . .
25 337 26* 125 3,0 66,1 50,9 4.4 34,9
DN = Nennweite 32 42,4 2,6 * 140 3,0 745 57,6 46,9 39,6
d, = Mediumrohr AuBen — 40 483 2,6 * 140 3,0 85,4 66,0 53,8 454
Durchmesser 50 60,3 2,9 * 160 3,0 102,9 79,8 65,2 55,1
s, = Mediumrohr Wanddicke 65 76,1 2.9* 180 3,0 1145 89,2 73,1 61,9
$, = Mantelrohr Wanddicke 80 88,9 32 200 32 1308 1023 840 713
D_ = Mantelrohr AuBen —
a 100 114,3 3,6 250 3,6 1462 1153 95,2 81,1
Durchmesser
125 139,7 3,6 280 3,9 1564 1241 102,38 87,7
Die mit * markierten Wandstarken 150 168,3 4.0 315 41 181,1 1445 120,2 102,9
werden nach AGFW in den Wandstéarken 200 2191 45 400 48 196.9 159.0 1334 1149
von 3,20 mm hergestellt.
250 273,0 50 500 5,6 2045 1672 1415 1226
300 323,9 5,6 560 6,0 2326 1917 1630 1418
350 355,6 56 630 6,6 2184 1813 1549 1352
400 406,4 6,3 710 7,2 2374 1986 170,77 1497
450 457,0 6,3 710 7,2 2642 2215 190,77 1674
500 508,0 6,3 800 7.9 2488 2102 1819 1603
600 610,0 7.1 900 8,7 2813 2398 2091 185,3
700 71,0 8,0 1000 94 3134 2695 2364 2106
800 813,0 8,8 1100 10,2 3388 2937 2591 2319
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KAPITEL 2.1.5 WARMEVERLUST BEI KMR - SINGLE

WARMEVERLUST Viele Fernwarmeversorger in Europa erzeugen Warme mit Erdgas, Ol, Biomasse
oder Abfall. In dieser Hinsicht ist eine leistungsfahige Geb&udeddmmung ein
wichtiger Aspekt, aber auch die Isolationsqualitdt von Fernwérmeleitungen und
Verlegetechnik spielen eine entscheidende Rolle fur die Energieeffizienz und aus
diesem Grund bieten Fernwdrmenetze die besten Zukunftsperspektiven. In enger
Zusammenarbeit mit seinen Lieferanten arbeitet Set Pipes kontinuierlich an der
Entwicklung verbesserter Dammstoffe. Daraus ergibt sich eine bessere
Energieeffizienz und eine Verringerung von CO, Emission in den Fernwarmerohren von
Set Pipes.

Alle Daten der Tabellen sind nach EN 13941 berechnet.

Bei der Berechnung des Warmeverlustes der Rohre muss erst die
Durchschnittstemperatur des Wassers und der Warmedurchgangskoeffizient des
ganzes Systems bestimmt werden.

Die angegebene Durchschnittstemperatur des Wassers wird nach der
Gleichung berechnet:

(Tyr+TRrL)
Ty = - — Ty [K]

T, = Vorlauftemperatur [°C]

T, = Rucklauftemperatur [°C]

T. = Bodentemperatur [°C]

E

BEISPIEL: Die Vorlauftemperatur liegt bei 80°C und die Ricklauftemperatur bei 60°C.
Die Erdreichtemperatur wird mit 10°C angegeben.

80 + 60
2
Ty = 60K

Berechnet wird eine

Mitteltemperatur T, von 60 K.

Die Fernwérmeleitung besteht aus Mediumrohr, Polyurethanschaum, und PEHD-
Mantelrohr. Der Warmeverlust (q) dieser Werkstoffe ist unterschiedlich. Der
thermische  Widerstand (R), je nach  Warmeleitfdhigkeit einzelner
Werkstoffe, wird nach den folgenden Formeln berechnet. Danach kann auch der
Wérmedurchgangskoeffizient (U,,) bestimmt werden.
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THERMISCHER WIDERSTAND BEI KMR — MEDIUMROHR

oo 1 4 (d“) [mwﬂ
= mdg \a) W

Ag = Warmeleitfahigkeitskoeffizient fur Stahl = 50,0 W/m-K
d. = AuBen - Durchmesser des Mediumrohres [m]

a

d = Innendurchmesser des Mediumrohres [m]

THERMISCHER WIDERSTAND - ISOLIERSCHAUM

P 1 ; ( D, ) m:- K]
PR = 2 AI"”R n dq W

Apun= Warmeleitfahigkeitskoeffizient fir Schaum = 0,0260 W/m-K
D =AuBen - Durchmesser des Schaumes [m]

d, =AuBen - Durchmesser des Mediumrohres [m]

THERMISCHER WIDERSTAND - MANTELROHR

R 1 ; (IJ,T) [m . f{]
PE100 = 57 c n D, W

A= Warmeleitfahigkeitskoeffizient fir Mantelrohr = 0,400 W/m-K
D, =AuBen - Durchmesser des Mantelrohres [m]
D.  =Innendurchmesser des Mantelrohres [m]

THERMISCHER WIDERSTAND - ERDREICH

Das Rohr umgebende Erdreich und die Verlegetiefe beeinflussen auch den
Waérmeverlust des Systems. Der Warmewiderstand des Erdreichs wird mit folgender
Gleichung bestimmt:

5 1 I (4~Zf) [m-f{]
ST A, "\ D, W

AS = Warmeleitfédhigkeitskoeffizient fir Erdboden = 1,20 W/m-K

D, = Durchmesser des Mantelrohres [m]

Z = Korrigierte Werte Einbautiefe mit Ricksicht auf Warmewiderstand des
Erdbodens R, werden wie folgt ermittelt:
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e = H;:.:: + HD E ’15 [mi

H,. =Abstand von Rohrmitte bis zur Oberflache des Erdbodens
(Verglichen mit 0,60 m Tiefe, plus dem Radius des Mantelrohres)
R, =Warmewiderstand fur Oberflachenmaterial = 0,0685 m?-K/W
Noch ein Faktor, der den Warmeverlust beeinflusst, sind im gleichen
Graben dicht nebeneinander verlegte Vorlauf- und Riicklaufleitungen. Mit folgender

Gleichung wird der Warmewiderstand fur parallel verlegte KMR- single berechnet:

5 1 s (2-2{_.)“’ m- K
L pe=ay D Sl s Wl

C = Abstand zwischen den Rohren [m]

Die Ergebnisse vom Wéarmewiderstand des Systems werden zusammengelegt und
fur die folgende Gleichung verwendet, um den Warmeleitfahigkeitskoeffizient des
Systems zu bestimmen (U, ):

WARMEVERLUSTKOEFFIZIENT

Ugy =

1 | W
" Ry + Rpyg + Rpgioo + Ry + Ry

m- K

Der Warmeverlust der Fernwéarmeleitung wird wie in folgender Gleichung bestimmt:

Wl

— U - T, I
q ET M =
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WARMEVERLUST IN ERDVERLEGTEN KMR - SINGLE

Die Tabellen 2.1.5.1, 2.1.5.2 und 2.1.5.3 zeigen die Ergebnisse flir Warmeverlust in
erdverlegten KMR - single Fernwarmeleitungen umgehillt von Mantelrohren der
Isolierklassen 1SO 1 bis ISO 3 im Bezug auf Warmeleitfahigkeitskoeffizient und
Durchschnittstemperatur des Mediumrohres T,,.

TABELLE 2.1.5.1 T
. . D U, M
Warmeverlust in erdverlegten DN [mran] [W/mr-K]
KMR — single [W/m] 20K 40K 50K 60K 70K 80K
ISO 1 20 90 0,126 2,52 5,04 6,30 7,56 8,82 10,1
25 90 0,152 3,05 6,10 7,62 9,14 10,7 12,2
DN = Nennweite 32 110 0,156 3,12 6,23 7,79 9,35 10,9 12,5
D, = Mantelrohr AuBen - 40 110 0,178 356 712 8.90 107 12,5 14,2
Durchmesser
50 125 0,198 3,96 7,91 9,89 11,9 13,8 15,8

U., = Warmeleitfahigkeit der

Rohrleitung im Graben 65 140 0,231 4,62 9,24 11,5 13,9 16,2 18,5
T, = Durchschnittstemperatur 80 160 0,238 4,76 9,53 11,9 14,3 16,7 19,1
100 200 0,250 4,99 9,98 12,5 15,0 17,5 20,0

125 225 0,287 5,74 11,5 14,4 17,2 20,1 23,0

150 250 0,336 6,73 13,5 16,8 20,2 23,5 26,9

200 315 0,366 7,31 14,6 18,3 21,9 25,6 29,2

250 400 0,356 712 14,2 17,8 21,4 24,9 28,5

300 450 0,406 8,12 16,2 20,3 24,4 28,4 32,5

350 500 0,397 7,94 15,9 19,9 23,8 27,8 31,8

400 560 0,421 8,42 16,8 21,0 25,3 29,5 33,7

450 630 0,424 8,5 17,0 21,2 25,5 29,7 33,9

500 710 0,413 8,3 16,5 20,7 24,8 28,9 33,0

600 800 0,497 9,9 19,9 24,9 29,8 34,8 39,8

700 900 0,563 11,3 22,5 28,2 33,8 39,4 45,1

800 1000 0,63 12,6 25,3 31,6 37,9 442 50,5
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TABELLE 2.1.5.2

Waérmeverlust in erdverlegten DN D, U, T
KMR — single [W/m] [mm] [WmK]' 99k 49k 50K 60K 70K 80K
ISO 2 20 110 0,109 2,17 435 5,43 6,52 7,61 8,69
25 110 0,128 2,56 5,11 6,39 7,67 8,95 10,2
DN = Nennweite 32 125 0,139 277 5,55 6,93 8,32 9,71 11,1
D, = Mantelrohr AuBen -
Durehmesser 40 125 0,156 3,12 6,24 7,80 9,36 10,9 125
U. = Warmeleitahigkeit der 50 140 0,174 348 6,95 8,69 10,4 122 139
Rohrleitung im Graben 65 160 0,194 3,88 7,77 9,71 17 136 155
T. = Durchschnittstemperatur 80 180 0,203 4,07 8,14 10,2 12,2 14,2 16,3
100 225 0,212 4,24 8,49 10,6 127 14,9 17,0
125 250 0,243 4,86 9,73 12,2 146 17,0 195
150 280 0,274 5,49 11,0 13,7 16,5 19,2 219
200 355 0,290 5,81 11,6 145 17,4 203 232
250 450 0,285 5,70 114 14,2 17,1 19,9 22,8
300 500 0,324 6,47 12,9 16,2 194 227 259
350 560 0,313 6,26 125 157 18,8 219 25,1
400 630 0,325 6,50 13,0 16,3 195 22,8 26,0
450 710 0,326 6,52 13,0 16,3 196 228 261
500 800 0,319 6,39 12,8 16,0 19,2 224 255
600 900 0,369 7,37 147 18,4 22,1 2538 295
700 1000 0,416 83 16,6 20,8 25,0 29,1 333
800 1100 0,464 9,3 18,6 232 27,9 325 37,2
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TABELLE 2.1.5.3

Warmeverlust in erdverlegten DN D, U, T
KMR — single [W/m] [mm]  [WmKl 99k 40k 50Kk 60K 70K 80K
ISO 3 20 125 0,100 2,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
25 125 0116 232 464 5,80 6,96 8,12 9,28
DN = Nennweite 32 140 0,126 2,53 5,06 6,32 759 8,85 10,1
D, = Mantelrohr AuBen -
Durchmosser 40 140 0,141 2,81 5,62 7,03 8,44 9,84 112
U. = Warmeleftaigkeh der 50 160 0152 304 6,08 761 913 106 12,2
Rohrleitung im Graben 65 180 0170 341 6,82 8,52 10,2 119 136
T, = Durchschnittstemperatur 80 200 0180 361 721 9,02 10,8 126 14,4
100 250 0187 374 749 9,36 112 13,1 15,0
125 280 0209 418 8,36 104 125 146 16,7
150 315 0230 460 9,19 115 138 16,1 18,4
200 400 0,241 4,81 9,62 12,0 144 16,8 192
250 500 0242 484 9,67 12,1 145 169 193
300 560 0266 531 10,6 133 15,9 18,6 213
350 630 0257 514 103 12,8 154 18,0 20,6
400 710 0264 528 106 132 15,8 185 21,1
450 800 0265 529 106 13,2 15,9 185 212
500 900 0,261 5,22 104 13,0 157 183 20,9
600 1000 0299 598 12,0 15,0 179 20,9 239
700 1100 0336 673 135 16,8 20,2 235 26,9
800 1200 0374 748 15,0 187 224 26,2 29.9
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KAPITEL 2.2
TRANSPORT UND

LAGERUNG

ABBILDUNG 2.2.1

Verwenden Sie flache
Nylongurte bei der
Entladung. Ketten,
Stahlseilen, Drahte oder
andere zylindrische
Traversen sind nicht zuléssig

TH160502DE /// 22

KMR - SINGLE UND FORMTEILE

In der Regel werden vorisolierte KMR-Stahlrohre und Formteile mit einem LKW
geman unseren Verkaufs- bzw. Lieferbedingungen geliefert. Der Anfahrtsweg sowie
eine sichere, flache und trockene Abladestelle miussen fur den Schwerlastverkehr
bis zum Abladepunkt tragfahig und gut vorbereitet sein. Um Beschadigung am
Mantelrohr zu vermeiden, muss die ganze Abladestelle frei von Miuill und
spitzen Steinen sein. Die Rohrenden und Formteile werden mit Schutzkappen
aus Kunststoff geliefert und muissen bis zur Montage verschlossen bleiben.
Isoliermaterialien, sowie alle Zubehdrteile werden in Kunststoffverpackungen
angeliefert, diese Verpackungen diirfen bis zur Montage nicht entfernt werden. Fur
die Abladung der Produkte ist der Besteller verantwortlich. KMR —single von Set Pipes
werden entweder in Bundeln oder einzeln geliefert. Wenn die Rohre auf andere Weise
geliefert werden, ist eine genaue Beschriftung gefordert.

Beim Be- und Entladen von Produkten ist den entsprechenden DGUV-Vorschriften
(Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung) nach neuestem Stand zu folgen.
Insbesondere den Vorschriften fur Flurférderfahrzeuge und Krane. Fir Be- und
Entladungen in anderen Landern gelten die entsprechenden Vorschriften dieser
Lénder.

ABLADEN

Die Entladung unserer Rohre,
Formsticke und Zubehdre soll
materialschonend und sachgeman
erfolgen. Um Unfélle zu vermeiden,
ist die Einhaltung samtlicher
entsprechender Sicherheitsvorschriften
zu gewahrleisten. Nur Hebezeuge
mit Zertifizierung,  festgelegtem
maximalem  Hebegewicht und
CE-Kennzeichnung sind zuléssig. §
Verwenden Sie nur Hebezeuge
mit mindestens 100 mm oder breiteren Flachgurten aus Nylon. Sicherheitsabstande
zu Personal und anderen Gegenstanden miissen eingehalten werden.

Die vom Kunden fir die Verladung beauftragten Unternehmen/Mitarbeiter miissen
entsprechende Zertifizierungen und Unterweisungen vorweisen flr die Bedienung
von Flurférderfahrzeugen und Hebeanlagen bei der Verladung dieser Produkte.

Die Entladung von einzelnen 12 m und 16 m Rohrstangen erfolgt mit zwei
Nylongurten und einem mindestens 4 m langen Lastbalken, der die Gurte
auseinander halt (siehe Abbildung 2.2.1). Die Verwendung von Ketten, Stahlseilen,
Dréhten oder anderen zylindrischen Traversen/Anschlagmitteln ist untersagt. Es ist
verboten, die Produkte von der Ladeflache zu werfen oder zu rollen. Unebenheiten
des Bodens kdnnen Druckstellen und Kratzer verursachen. Um weiteren Schaden
am Rohr zu vermeiden, muss das Mantelrohr vor scharfen Kanten, StoB3- und
Schlageinwirkungen geschitzt werden.
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STAPELN

Die Rohrstangen sind auf einem trockenen und planierten Sandbett fern von wasser-
stauenden und grundwassergeféhrdeten Béden zu lagern und gegen Verrutschen
zu sichern. Um Beschadigung am Mantelrohr zu vermeiden, muss der Sand frei von
spitzen Steinen sein. Einzelne Lagen sind durch Holzbohlen je nach Dimensionen
getrennt zu lagern. Die Rohrstangen diirfen aus Sicherheitsgriinden nicht héher als
2 m gestapelt werden. Die Holzbohlen missen eine Mindestbreite von 140 mm
haben und in gleichmé&Bigen Abstidnden von rund 2 m angeordnet sein. Der
Scheiteldruck am Mantel darf dabei 30 N/cm? bzw. 3 kg/cm? nicht Uibersteigen. Bei einer
kegelférmigen Lagerung durfen die Rohrstangen nicht héher als 2 m gestapelt werden.

Die erste Lage ist dabei durch Keile gegen Verrutschen zu sichern.

ABBILDUNG 2.2.2 14cm
Bei der Anordnung darf

der Scheiteldruck am Mantel
30 N/em? bzw. 3 kg/cm?
nicht Ubersteigen

Max 2,0m

FORMTEILE
Schitzen Sie Formstucke vor Wasser. Die Rohrenden mussen nach unten zeigen
und Ubereinander auf Flachpaletten gestapelt werden.

ABBILDUNG 2.2.3 ﬁf\
Die vorisolierten Enden ,fi\,[ i
mussen nach unten zeigen | H‘
g // | | ___'_é_//fj___
&\r%///’q QL__ N
Tl
7________7—-’:7;}/
~ ”/// ]
s
=

Fur eine langere Lagerung im Freien mussen die Stahlrohre vor Korrosion
geschutzt werden.

PUR SCHAUM UND MONTAGEMATERIAL

Montage PUR Schaum: Muffen, Schrumpfschlduche, Dehnpolster sowie
andere Zubehore sind frostfrei zu lagern und vor direkter Sonneneinstrahlung
zu schitzen.Flussige PUR KomponenteninTonnen, Kanistern oderin Beuteln miissen
im abschlieBbaren Raum bei Temperaturen zwischen +10°C bis +20°C gelagert
sein. Der helle Schaum Polyol (Komponente A) und der dunkle Schaum Isocyanate
(Komponente B) dirfen unter keinen Umsténden einfrieren. Bei Temperaturen um
den Gefriepunkt kristallisiert der Schaum und wird unnutzbar.
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KAPITEL 2.3 VERLEGEMETHODE
VERARBEITUNG Das Kunststoffmantelrohr (KMR) dehnt sich bei thermischer Belastung axial
DER ROHRLEITUNG gleichmaBig aus. Deshalb werden alle auftretenden &uBeren Krafte aus

Erd- und Verkehrslasten sowie der Reibung zwischen Mantelrohr und umgebendem
Erdreich (Sandbett) auf das Kunststoffmantelrohr tibertragen. Durch das Zusammen-
wirken dieser Krafte, verursacht durch die Warmeausdehnung, entstehen eine
Reihe von Spannungen, die vom KMR-System aufgenommen werden missen. Diese
Grenzwerte sind bei der Planung und Montage zu beriicksichtigen. Uberschrittene
Grenzwerte kdnnen zu vorzeitigem Defekt des Fernwarmesystems fuhren.

Die gréBten Einflisse auf die Besténdigkeit des Fernwérmesystems sind die
groBen Temperaturschwankungen und Zykluszahlen Uber die Lebensdauer des
Systems und die Verarbeitung der Leitung in Bezug auf die Ausdehnung. Die gréBte
Belastung liegt zweifellos bei der Kaltverlegung einer Rohrtrasse vor, wenn diese in
Betrieb genommen wird und die tatséchliche Vorlauftemperatur erreicht wird.

Es kdénnen unterschiedliche Verlegetechniken bei den auftretenden Bewegungen
durch die Temperaturanderungen im System verwendet werden. Hier sind nur die Wichtigsten
ermittelt. Jeder Anwendungsfall muss genau betrachtet werden und wenn von den
zweckméBigen Verfahren abgewichen wird, muss bezliglich alternativer Losungen die
technische Abteilung von Set Pipes oder ein entsprechendes Planungsbiiro kontaktiert werden.

PROJEKTIERUNG DES KMR-SYSTEMS

Bei der Projektierung des KMR-Systems muss eine zuverléssige Verlegung und
Versorgungssicherheit des Fernwérmenetz gewéahrleistet werden.

Die Einstufung der européischen Norm EN 13941 ist wie folgt:

TABELLE 2.3.1 - Rohre kleiner oder mittlerer Durchmessers mit niedrigen axialen Spannungen

Projektierung des Projektklasse A - Rohre, die nur ein geringes Risiko des Personen- oder Umweltschadens darstellen

KMR-Systems - Rohre, die nur ein geringes Risiko wirtschaftlichen Verlustes darstellen
Projektklasse B - GroBe axiale Spannungen, Rohre kleiner oder mittlerer Durchmessers

- Rohre groBen Durchmessers und/oder mit hohem Druck
Projektklasse C - Rohre, die ein groBeres Risiko des Personen- oder Umweltschadens darstellen
- Spezielle oder komplexe Konstruktionen

EINFLUSSFAKTOREN DER DEHNUNG
Diese vier folgenden Parameter zeigen eine Analysierung von der Lebensdauer des
Systems:

1. Werte flr inneren Druck

2. Werte fur wiederholte Belastung

3. Werte, die zur Instabilitdt oder Verformung fihren kénnen

4. Verformung oder Senkung, die ein Risiko flr das System, Personen- oder
Umweltschaden darstellen kénnen

In der Norm EN13941 ist die folgende Beschreibung bezliglich Anzahl der Temperatur-
schwankungen zu sehen:

Wichtige Hauptleitungen (Projektklasse C) 100-250 Lastwechsel
Haupt- und Verteilleitungen (Projektklasse B) 250-500 Lastwechsel
Hausanschlisse (Projektklasse A) 1000-2500 Lastwechsel

Eine ausfihrliche Beschreibung fir die Projektierung ist in EN 13941 zu finden.

TH160502DE /// 24




Technisches Handbuch §oL

DIAGRAMM 2.3.1

Definition von Projektklassen
far Stahl mit einer
festgelegten Mindeststreck-
grenze von

Re (23°C) = 235 N/mm?

*

KAPITEL 2.3.1
KALTVERLEGUNG OHNE

U- UND Z-BOGEN
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KALTVERLEGUNG OHNE U- UND Z-BOGEN

Mit dieser Verlegetechnik kann die Verlegung und Verfilllung des Rohres im
Graben erfolgen und die Leitung in Betrieb genommen werden. Diese Methode kann
eingesetzt werden, wenn die Vorlauftemperaturdifferenz zwischen Bodentemperatur
und Vorlauftemperatur bei < 85°C liegt und wird dementsprechend in Projektklasse A
klassifiziert. Bei Projektklasse B sind axiale Spannungen gréBer und
Temperaturbereiche von > 85°C bis < 130°C. Bei dieser Verlegemethode muss auf
alle &uBeren auftretenden Kréafte geachtet werden, z.B. sind H6henanderungen der
Landschaft, kleinere Bogenrohre und elastisches Verziehen der Rohre unzuléssig
infolge einer Knickgefahr. Druckspannung bei der Intriebnahme wird mit folgender
Gleichung bestimmt:

Usr ZH'EH'&T

O _ = Zug- und Druckspannung [N/mm?]

St

E,, = Elasitizatsmodul fir Stahl =210 GPa
X = Langenausdehnungszahl fiir Stahl = 12,6 x 10 K
AT =Temperaturdifferenz bei Verlegetemperatur T_und T_

(Bodentemperatur bei 10°C)

Das Diagramm 2.3.1 kann anhand der Tabelle 2.3.1.1 ausgelesen werden.

*{ST EN 13941+A1:2010; Bls. 21; Mynd 3, birt med leyfi Stadlarads islands.
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TABELLE 2.3.1.1

Festlegung von DN d, s Ty AT o - PROJEKT-
. [mm] [mm] [°C] [K] [N/mm?] mA KLASSE
Projektklassen nach
EN 13941 20 26,9 2,6 50 40 106 52 A
25 33,7 2,6~ 55 45 119 6,5 A
32 42,4 2,6 * 60 50 132 8,2 A
DN = Nennweite
40 48,3 2,6 * 65 55 146 9,3 A
d, = Mediumrohr AuBen -
50 60,3 29* 70 60 159 10,4 A
Durchmesser
s = Wanddicke 65 76,1 29* 75 65 172 13,1 A
TVL = Vor|auf[emperatur 80 88,9 3,2 80 70 185 13,9 A
AT = Temperaturdifferenz 100 114,3 3,6 85 75 198 15,9 A
F = Innere Spannung 125 139,7 3,6 90 80 212 19,4 A
r.. = Verhdltnis zwischen dem 150 168,3 40 95 85 295 210 A-B
Mittelradi dd
Helradius und der 200 219,1 45 100 90 238 24,3 B
Wanddicke des Stahlrohres
250 273,0 5,0 105 95 251 27,3 B
300 3239 5,6 110 100 265 28,9 B-C
Die mit * markierten Wandstarken 350 355,6 5,6 115 105 278 31,8 C
werden nach AGFW in den Wandstérken 400 406.4 6.3 120 110 291 323 c
von 3,20 mm hergestellt.
450 457,0 6,3 125 115 304 36,3 C
500 508,0 6,3 130 120 318 40,3 C
600 610,0 71 135 125 331 43,0 C

BEISPIEL: Die Verlegung soll mit einer DN 500, 1500 m Leitung ohne Dehnpolster erfolgen.
Die Vorlauftemperatur ist 130°C und die Temperatur bei der Verlegung betragt 10°C.

o =126x 107K 1-21x105N/ - (130 - 100K

USE = 315 memz

m_
m_
% B
3 250
= A= Re(7]
=
gy c
> A
LT
3 rjt=287 djt,
26,920 239056 10161
1m - T T T T - L L L II
5 10 1% 2 5 30 35 40 45 50
i
Aus dem Diagramm wird DN 500 bei r = 40,3 ersichtlich.

m/t
Daraus ergeben sich fir Projektklasse C durchaus unzuldssige axiale

Spannungen, die hochstens bei ca. 245 N/mm? liegen dirfen. Hier missen entweder
Dehnpolster/Kompensatoren eingesetzt, oder die Vorlauftemperatur gesenkt werden.
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KAPITEL 2.3.2 KALTVERLEGUNG MIT U- UND Z-BOGEN
KALTVERLEGUNG MIT Mit dieser Verlegetechnik kann die Verlegung und Verhillung des Rohres im
U- UND Z-BOGEN Graben erfolgen und die Leitung in Betrieb genommen werden. Aber zuerst nur wenn

die Verlegelange < L __ eingehalten wird. Bei Verlegelangen groBer L __ kann die
U- oder Z-Kompensationsmethode angewandt werden. Diese Technik darf
verwendet werden bei einer Vorlauftemperatur < 85°C. Die Dehnungsschenkel sind
mit Dehnpolstern zu versehen.

ABBILDUNG 2.3.2.1
U-Bogen & Z-Bogen

TABELLE 2.3.2.1

Maximal zuléissige Mediumrohr Mantelrohr Rohriiberdeckung
Verlegelange (L,.,) zZwischen DN d, 5, D, 5, 0,60m 0,80m 1,0m 1,2m
[mm] [mm] [mm] [mm] ’ ’ ’ ’

Dehnungsschenkeln [m]

20 26,9 2,6 90 3,0 73,7 56,4 45,7 38,4
KMR ISO 1

25 33,7 2,6 90 3,0 94,0 72,0 58,4 49,1
DN = Nennweite 32 42,4 26" 110 30 96,8 74,4 60,5 50,9
d, = Mediumrohr AuBen — 40 48,3 26 * 110 3,0 110,9 85,3 69,3 58,4

Durchmesser 50 60,3 29* 125 3,0 134,7 104,0 84,7 714

s, = Mediumrohr Wanddicke 65 76,1 29* 140 3,0 151,0  117,0 95,5 80,6
S, = Mantelrohr Wanddicke 80 88,9 . 160 3,0 1676 1304 1067 903
D, = Mantelrohr AuBen —

100 114,3 3,6 200 3,2 188,2 1475 121,3 103,0

Durchmesser

125 139,7 3,6 225 34 200,9 158,3 130,6 1111
Die mit * markierten Wandstarken 150 168,3 4,0 250 3,6 236,3 187,2 155,0 132,2
werden nach AGFW in den Wandstarken 200 219 1 45 315 41 261.2 2091 174.4 1496
von 3,20 mm hergestellt.

250 273 5,0 400 48 268,3 217,5 182,8 157,7

300 3239 5,6 450 5,2 304,3 2485 210,1 181,9

350 355,6 5,6 500 5,6 2917 239,6 203,3 176,6

400 406,4 6,3 560 6,0 320,7 265,5 226,5 1975

450 457 6,3 560 6,0 355,6 295,1 252,3 220,3

500 508 6,3 630 6,6 337,3 281,9 2422 212,3

600 610 7.1 710 7,2 381,0 321,7 278,3 2453

700 711 8,0 800 79 M7,7 355,9 310,1 274,7

800 813 8,8 900 8,7 4395 377,8 3314 295,1
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TABELLE 2.3.2.2

. . Mediumrohr Mantelrohr Rohriiberdeckung
Maximal zuldssige
Verlegelange (L) zwischen d S D S
geldnge (L) DN i mn i may 060m 080m 1,0m 12m
Dehnungsschenkeln [m] 20 26,9 26 110 3,0 59,4 456 37,0 31,2
KMR ISO 2 . ' ' . ' ' ’
25 33,7 2,6 * 110 3,0 75,9 58,3 473 39,8
DN = Nennweite 32 424 26* 125 3,0 84.3 65,0 52.9 44,6
d, = Mediumrohr AuBen — 40 483 26 * 125 3,0 96,6 745 60,6 51,1
Durchmesser 50 60,3 2,9 * 140 3,0 119,1 92,1 75,1 63,4
s, = Mediumrohr Wanddicke 65 76,1 2,9 * 160 3,0 1305 1014 82,9 70,1
s, = Mantelrohr Wanddicke 80 88,9 32 180 30 1472 1148 941 797
D_ = Mantelrohr AuBen —
2 100 1143 36 225 34 1649 1296  106,8 90,8
Durchmesser
125 139,7 36 250 3,6 1783 1409 1164 99,2
Die mit * markierten Wandstarken 150 168,3 4,0 280 3,9 2077 1650 1369  117,0
werden nach AGFW in den Wandstérken 200 2191 45 355 45 271 1826 1527 1312
von 3,20 mm hergestellt.
250 273,0 5,0 450 5,2 2329 1896 1599 1382
300 323,9 56 500 56 2678 2196 1861 161,5
350 355,6 56 560 6,0 2536 2093 1782  155,1
400 406,4 6,3 630 6,6 2768 2303 1972 1724
450 457,0 6,3 630 6,6 3076 2565 2199 1925
500 508,0 6,3 710 7.2 2904 2439 2103 1848
600 610,0 71 800 7.9 3279 2782 2415 2134
700 71,0 8,0 900 87 3598 3080 2693 2392
800 813,0 8,8 1000 94 3842 3317 2917 2604

TH160502DE // 28



Technisches Handbuch §oL

TABELLE 2.3.2.3

. . Mediumrohr Mantelrohr Rohriiberdeckung
Maximal zulassige
Verlegelange (L__)zwischen d s D s
gelange (L,,,,) DN i b mal ma; 060m 0,80m 10m 12m
DehnungSSChenkeln [m] 20 26,9 2,6 125 3,0 51,7 39,8 32,4 27,3
KMR ISO 3 ' ' ' ' ’ ' :
25 33,7 2,6 " 125 3,0 66,1 50,9 414 34,9
DN = Nennweite 32 42,4 2,6 * 140 3,0 745 57,6 46,9 39,6
d, = Mediumrohr AuBen — 40 48,3 2,6 * 140 3,0 85,4 66,0 53,8 45,4
Durchmesser 50 60,3 29* 160 3,0 102,9 79,8 65,2 55,1
s, = Mediumrohr Wanddicke 65 76,1 2.9* 180 3,0 114,5 89,2 73,1 61,9
s, = Mantelrohr Wanddicke 80 88,9 32 200 32 1308 1023 840 713
D._ = Mantelrohr AuBen —
2 100 114,3 3,6 250 36 146,2 115,3 95,2 81,1
Durchmesser
125 139,7 3,6 280 3,9 156,4 1241 102,8 87,7
Die mit * markierten Wandstarken 150 168,3 4.0 315 41 181,1 1445 120,2 102,9
werden nach AGFW in den Wandstarken 200 2191 45 400 48 196.9 159.0 1334 1149
von 3,20 mm hergestellt.
250 273,0 5,0 500 5,6 204,5 167,2 1415 122,6
300 3239 5,6 560 6,0 232,6 191,7 163,0 141,8
350 355,6 5,6 630 6,6 218,4 181,3 154,9 135,2
400 406,4 6,3 710 7.2 237,4 198,6 170,7 149,7
450 457,0 6,3 710 72 264,2 2215 190,7 167,4
500 508,0 6,3 800 79 248,8 210,2 1819 160,3
600 610,0 71 900 8,7 281,3 239,8 209,1 185,3
700 711,0 8,0 1000 9,4 313,4 269,5 236,4 210,6
800 813,0 8,8 1100 10,2 338,8 293,7 259,1 231,9
KAPITEL 2.3.3 DEHNPOLSTER
DEHNPOLSTER Axiale Dehnungsbewegungen in Bereichen von Bdgen, Abzweigen und

Reduzierungen miissen mit passenden Dehnpolstern montiert und an U- und Z-Bdgen
aufgenommen werden. Die Dehnpolster von Set Pipes sind aus vernetztem
Polyethylen gefertigt, Wasser- und Chemikalienbestdndig. Die Dehnpolster-
matten sind jeweils mit 26 Rillen versehen. Die Dehnpolstermatten werden
entsprechend der bendétigten Polsterbreite in den Rillen getrennt und mit Hilfe
von Glasfasertape um das Mantelrohr herum befestigt. Um Eindringen von Sand
und Bodensubstanzen an Dehnbereichen zu verhindern sollte zusétzlich eine
Laminatumhullung erfolgen.

Die Dehnpolster werden als Matten in GréBen B x L x H 1000 x 2000 x 40 mm
geliefert.

Das Laminat ist 1000 mm breit und 5 mm dick, auf jeder Rolle sind 154 m. Die
Dichte des Dehnpolsters entscheidet wie hoch die axiale Dehnungsbewegung
aufgenommen werden kann. Jedes Dehnpolster ist 40 mm dick und kann 35 mm
aufnehmen, es ergibt sich die Mdglichkeit maximal drei Polster lbereinander zu
montieren und dabei liegt die Aufnahme bei 105 mm.

Die Dehnpolsterstreifen werden nach Tabelle 2.3.3.1 getrennt.
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TABELLE 2.3.3.1

. D, Y 1y S

Rippenzahl Dehnpolster [mm] [mm]
920 2 120 1

D, = Durchmesser Mantelrohr 110 2 120 1

Y = Anzahl der Streifen 195 9 120 1

b = Breite 140 2 120 1

S = GroBe Nr.
160 2 120 1
180 4 240 2
200 4 240 2
225 4 240 2
250 4 240 2
280 4 240 2
315 6 360 3
355 6 360 3
400 8 480 4
450 8 480 4
500 8 480 4
560 10 600 5
630 12 720 6
710 14 840 7

Bitte kontaktieren Sie unsere techniche Abteilung flr eine genaue Bestimmung der
Dehnpolsterdicke.

ABBILDUNG 2.3.3.1 Laminat

Verarbeitung des coefioppung.

Dehnpolsters __Dehnpolster

PE Mantelrohr
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Um die Dicke der Dehnpolster zu bestimmen, muss die Ldngenanderung AL mit
folgender Berechnung herausgefunden werden:

AL, =a-AT-L Fy - L7
zul — a‘ 2 . _!ﬂ”‘ . Eqr

AL, , = Langenanderung [m]

&t = Langenausdehnungszahl fir Stahl = 12,6 x 10 K™

AT = Anfangstemperatur — Endtemperatur [°C]

L =Rohrlange <L, [m]

F, = Reibungskraft des Rohres (in Tabelle 2.3.3.2 dargestellt) [kN/m]
A, = Querschnittsflache des Mediumrohres [m?]

E,, = Elastizitaitmodul fir Stahl = 210 GPa

BEISPIEL: In diesem Beispiel wird eine Rohrleitung DN 150 (ISO 2), mit einer
Lange von 130 m zwischen den Kompensatoren, verlegt. Wie viele Dehn-
polster sind noétig, um die Dehnung mit einer Anfangstemperatur von 10°C
aufzunehmen und mit einer Aufwdarmung bis auf 100°C zu erreichen?
Es wird angenommen, dass der Abstand von der Oberflache bis zum Mantelrohr 1,0 m
ist.

- e, - -

]
]
NFP x H

o

= e

130 m

Die Voraussetzungen werden in folgender Gleichung bestimmt:

5730 N - (65m)*
AL, = 12,6x10-5 K~ - (105 — 10)°C - 65m — (65m)

2-2,0647x1073 m? - 2,1x1012
ALz, = 0,075 m = 75 mm

Wie friher erwahnt, ist die maximale zuldssige Ausdehnung beim Dehnpolster
35 mm. Fir die Dehnungsaufnahme in diesem Beispiel wird diese wie folgt berechnet:

75 mim e s 7
= = 2,14 = 3 Dehnpolster ' "'I— ) "‘ '
35 mm
-
gz
i O |
I_1_ T |
= = R
. s
it -
Die Abbildung zeigt die Montierung der Bl 5 |_I
Dehnpolster an einer Fernwarmeleitung. Zur b

Dehnungsaufnahme dieser Bogen miissen diese mit
Dehnpolstern am beiden Seiten der
Dehnpolsterplazierung versehen werden.
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TABELLE 2.3.3.2

Reibungskraft [kN/m] 1S0 1 1S0 2 IS0 3

Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
0,6m 1,0m 1,2m 0,6m 1,0m 1,2m 0,6m 1,0m 1,2m

DN A [mm? [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m]  [KN/m] [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]
20 1985 146 165 197 127 204 242 146 233 277

Nennweite

25 254,0 1,46 1,65 1,97 1,27 2,04 2,42 1,46 2,33 2,77
32 325,1 1,66 2,04 2,43 1,47 2,34 2,77 1,66 2,63 3,12
40 373,3 1,66 2,05 2,43 1,47 2,34 2,78 1,66 2,64 3,12
50 522,9 1,93 2,35 2,78 1,67 2,64 3,13 1,93 3,05 3,61

65 666,9 2,21 2,65 3,14 1,94 3,06 3,62 2,21 3,47 410
80 861,6 2,50 3,07 3,63 2,22 3,48 4,11 2,50 3,90 4,59
100 1252,0 3,25 3,92 4,62 2,89 4,45 5,24 3,25 5,00 5,87
125 1539,3 3,74 4,48 5,26 3,28 5,02 5,90 3,74 5,69 6,67
150 2064,7 4,33 5,06 5,93 3,78 5,73 6,71 4,33 6,53 7,63
200 3033,8 5,85 6,61 7,71 5,08 7,55 8,79 5,85 8,64 10,04
250 4209,7 7,82 8,75 10,14 6,87 10,01 11,58 7,82 11,31 13,05
300 5599,8 9,15 1013 11,70 7,95 11,43 13,18 9,15 13,06 15,01
350 6157,5 10,71 11,51 13,25 9,23 1313 15,08 10,71 15,11 17,30
400 7918,8 12,68 1329 1524 10,87 1526 1746 1268 17,63 20,10
450 8920,3 12,83 13,44 1539 11,02 15,41 17,61 12,83 17,78 20,25
500 9929,7 15,17 1558 17,78 1299 1794 2042 1517 20,74 23,53
600 134479 18,17 18,36 20,84 1558 21,16 2395 1817 2444 27,58
700 176683 2142 2165 2444 1866 2493 2807 2142 2840 31,88
800 222329 2493 2550 2863 21,99 2896 3245 2493 3260 3644

KAPITEL 2.3.4 VORSPANNUNG

VORSPANNUNG Im offenen Graben besteht die Mdglichkeit der Vorspannung durch Vorwarmung
ohne U- und Z-Bogen zu verwenden. Das ist mdglich, wenn die Erwarmung auf
eine bestimmte Vorspanntemperatur aufgeheizt wird. Dies wird erreicht durch eine
Induktions- oder Dampferwdrmung. Bei der Vorwdrmung muss auf Folgendes
geachtet werden:

- Bei der Vorwarmung muss auf die Rohrleitungstemperatur geachtet werden.
- Freie Bewegung der Rohrtrasse ist notwendig und sie soll sich auch
axial gleichméBig ausdehnen kénnen.
- Die Erwdrmungstemperatur muss wahrend der Grabenverfillung
konstant bleiben.
- Bei groBerer Hohenénderung zwischen Rohrenden muss der Einfluss
der Schwerkraft berlcksichtigt werden.
- Bei der Verflllung missen Ingenieure / Techniker im Rohrverlegebereich
das Vorgehen kontrollieren und akzeptieren.
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Die haufigste Auswahl der Erwdrmungstemperatur erfolgt dabei nach der
Durchschnittstemperatur der Bodentemperatur (T.) und der maximalen Vorlauf-
temperatur (T, ). Der Vorteil dieser Methode liegt darin, dass durch die Erwarmung
sich die Zug- und Druckspannung etwa halbiert, im Gegentsatz zur Kaltverlegung.
Uberschreitung der zuldssigen Zug- und Druckspannung ist untersagt. Die
Temperaturdifferenz und + Spannungen werden mit folgender Gleichungen bestimmt:

Ty =T —
AT = % und fir Druckspannung AT = LE-TVL
2

AT =Temperaturdifferenz [K]
T,. =Maximale Vorlauftemperatur [°C]

T. = Bodentemperatur [°C]

E

USEZH.EEt"&T

0 = Zug- und Druckspannung [N/mm?]
E,, = Elastizitdtmodul fur Stahl = 210 GPa
¢ = Langenausdehnungszahl fir Stahl = 12,6 x 10 K-

BEISPIEL: Es soll ein Rohr von 2100 m in DN 250 bei einer Grenztemperatur von 125°C
und Bodentemperatur von 10°C verlegt werden. Die Rohrlangenanderung bei der Vor-
warmung sowie die Zug- und Druckspannung des Materials muss berechnet werden.

_ f(125-10)

AT ;

AT =575K

AL =12,6x107"°K~"-575K 2100 m

AL=15m
Oy = 21x10°—+12,6 x 10°K~' - 575K
mm
N
gq = 152 ey

Die Temperatur von 57,5°C verursacht Spannungen und Materiallangenanderungen.
Die Gesamtlange der 2100 m liegen bei 1,5 m, die auf beide Rohrenden aufgeteilt
werden. Die Stahlspannung ist + 152 N/mm?.
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KAPITEL 2.3.5 KOMPENSATOREN

KOMPENSATOREN Bei héheren Temperaturen wird die Bewegungsaufnahme mit Dehnpolstern
schwieriger. Es ist bekannt, dass Rohrleitungen je nach Uberdeckung und Durch-
messer, nur bis zu einer bestimmten Verlegelange kompensatorlos verlegt werden
kénnen. Nach dieser Maximallange muss in das Rohr ein Kompensator eingebaut
werden oder das Rohr wird durch Aufheizung im unverflliten Zustand vorgespannt.
Das ist keine einwandfreie Methode, weil der Graben haufig nicht Uber die ganze
Montagezeit offen stehen kann. Wenn die Vorrichtung keine Vorwédrmung erlaubt,
kénnen kontinuierliche Kompensatoren oder Einmalkompensatoren eingesetzt
werden, die das gleiche Verfahren, wie bei einer Vorwdrmung mit offenem Graben
erzeugen. Der Unterschied zwischen kontinuierlichem Kompensator und Einmal-
kompensator liegt darin, dass Einmalkompensatoren vor der Montage auf eine
bestimmte Dehnungsaufnahme eingestellt werden. Bei der Erwarmung des
Systems nehmen die Kompensatoren diese Ausdehnung auf und werden in dieser
Position druckdicht verschwei3t. Auf den Einmalkompensatoren ist die maximale
Dehnungsaufnahme angegeben.

Bitte kontaktieren Sie unsere technische Abteilung fir weitere Informationen
hinsichtlich der Kompensatoren.

ERDVERLEGUNG BEI KMR - SINGLE
Diese Anweisungen sind gemafl Norm EN 13941.

KAPITEL 2.3.6 RAHMENBEDINGUNGEN
RAHMENBEDINGUNGEN Bei Temperaturen um den Gefrierpunkt, erhdlt man ein empfindliches Kunststoff-

mantelrohr, welches spréde ist und die Steifigkeit stark zunimmt.

Set Pipes empfiehlt, wenn die Temperatur unter 5°C fallt, mit einer weichen
Flamme auf ca. 20 - 30°C den Kunststoffmantel aufzuwarmen, bevor weitere
Arbeiten wie z.B. Biegen, Sdgen, Bohren oder SchweiBen ausgefliihrt werden.

Wenn Kunstoffmantelrohre ,durchgefroren® sind, ist eine Weiterverarbeitung nicht
zu empfehlen. Die Rohre sind flr eine weitere Verwendung aufzuwarmen!

Transport von kalten Rohren ist ebenfalls unter Vorsicht durchzufiihren, da durch

niedrige Temperaturen eine erhéhte Empfindlichkeit der Rohre z.B. auf Schlagkréfte
besteht.
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KAPITEL 2.3.7 GRABENDIMENSIONEN
GRABENDIMENSIONEN Abbildung 2.3.7.1 und 2.3.7.2 zeigen Montageposition des Fernwdrmerohres und

Grabenaushub von Rohrgradben. Der Abstand zwischen Mantelrohr und Erdoberflache
(H) muss zwischen 0,60 - 1,2 m sein. Unter speziellen Verlegebedingungen bendtigt
man spezielle Ausfihrungen der Grében. Bitte kontaktieren Sie unsere technische
Abteilung fur weitere Informationen.

In Tabelle 2.3.7.1 ist je nach Durchmesser des Mantelrohres die minimale Breite
vom Rohrgraben (B) und der minimale Abstand zwischen den Rohren (C) aufgefiihrt.

ABBILDUNG 2.3.7.1
Grabendimension

=
Ui

Verflillmaterial 2

OLOXG

-
4
= =4

HCCA
HCC.2

AS
- |
N

|
%

e

d

[
Min
100 mm

Verfiillmaterial 1

OO,

oY
M

g

| e

S| D) :gg

1 E:‘:T ;{_ij Uhterla_ge :}(::';{

TABELLE 2.3.7.1 o ' 8

Minimale Breite des f —

Grabens bei senkrechten ? E_r.: [ | Min st
100 mm | 100 mm

Leitungen [mm]

M = Mantelrohr

M 9 110 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1100
C 200 200 200 200 200 200 200 250 250 250 250 250 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350
B 290 310 325 340 360 380 400 425 450 500 515 555 600 650 700 760 830 910 1000 1100 1200 1300
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ABBILDUNG 2.3.7.2
Grabendimension

=

]
Ny
()

\_
U
)

I S
Verfilllmaterial 2 O
W

)
Pty
5
5
A (0
|\ A

——

L, — —_— e

Q‘:} Verfiillmaterial 1 {)({ [ o

- 100 mm

!
TABELLE 2.3.7.2 o0 e D O Unterlage I £=

= ;
4 -

S S N p |
Minimale Breite des O‘M—\L%‘—\—’ H)
Grabens bei waagerechten TRNES A< NS =T =
Leitungen [mm]

i

Min ]
100 mm Oy C Dy 100 mim

M = Mantelrohr b -

M 9 110 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1100
C 200 200 200 200 200 200 200 250 250 250 250 250 350 350 350 350 350 350 350 400 450 450
B 800 850 850 900 950 1000 1000 1050 1100 1160 1250 1800 1850 1950 2050 2150 2300 2500 2650 2800 3100 3200

Je nach konstruktivem Aufbau der Muffen und insbesondere um den erwarteten
Qualitédtsanspruch der Montageausfiihrungen, sowie der eventuell zur Anwendung
kommenden PE-SchweiBverfahren gerecht zu werden, sind gréBere Kopflécher fir
Montagearbeiten zu erstellen. Dies gilt auch fiir den Bereich von U- und Z-Bégen fur die
Montage von Dehnpolstern. Eine einwandfreie Montageleistung ist zu gewéahrleisten.
Auf Anweisung des Montagepersonals sind entsprechende Kopflécher bei Bedarf zu
vergréBern. Siehe dazu auch das praktische Montagehandbuch des BFW
(Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V.). Den 6rtlichen Bauvorschriften ist zu folgen!
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KAPITEL 2.3.8 VERFULLMATERIAL 1
VERFULLMATERIAL Vor der Verfullung des Rohrgrabens ist Folgendes zu kontrollieren:

- Korrekte Ausfuihrung des Trassen- und Statikplanes

- Funktionskontrolle des Leckwarndrahtsystemes

- Dichtigkeit der Muffen mit entsprechender Dokumentation

- Beseitigung von eventuell bei der Montage eingefallenen Steinen oder
Fremdgegenstanden im Rohrgraben

- Bei thermischer Vorspannung sind Dehnwege und Temperaturen
nach Vorgabe eingehalten und dokumentiert

Fir minimale Wé&rmeverluste und Einhaltung der statischen Berechnungen
ist es notwendig die Verflllung des Rohrgrabens lagenweise mit einem
feinkdérnigen Sand der Klasse NS 0/2 durchzufiihren. Es ist darauf zu achten, dass
keine scharfkantigen Steine im Verfullmaterial 1 vorhanden sind.

Um als Verfullmaterial 1 zu gelten, muss der Sand den folgenden Korngréf3en

nachkommen:
TABELLE 2.3.8.1 Briichiger, runder mittel-oder grobkdrniger Sand 0-4 mm
Beschreibung Feinkorniger Sand Max 8%
Verfullmaterial 1 Maximale KorngroBe <32 mm
Maximal 10% des Gewichts <0,075 mm
Maximal 3% des Gewichts <0,020 mm
Ungleichférmigkeitszahl %0 0> 1.8

Der Grabenquerschnitt ist so zu gestalten, dass der Abstand zwischen den
Rohren (B) vorschriftsmaBig ist und mit einem mimimalen Abstand zwischen
Mantelrohr und Erdreich von 0,10 m versehen ist. Die Umhillung der Rohrtrasse
muss Lagenweise und mit Vorsicht erfolgen. Siehe Abbildung 2.3.7.1 und 2.3.7.2.

Es ist darauf zu achten, dass die Verfullung gleichmaBig um die verlegte
Rohrtrasse erfolgt, um ein Verschieben der Rohrleitungen zu vermeiden.

Die minimale Uberdeckung der Rohrtrasse mit dem Verfillmaterial ist 0,10 m.
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VERFULLMATERIAL 2

Vor der Einbringung des Verfullmaterials 2 ist ein Trassenwarnband
einzubringen. Zur abschlieBenden kompletten Verfullung des Rohrgrabens kann der
vorhandene Bodenaushub wieder verwendet werden. Hierbei ist wieder eine
lagenweise Verdichtung vorzunehmen. Grobe/scharfkantige Steine sind zu
entfernen. Eine Verdichtung bei kaltem Fernwérmerohr kann dabei bis max.
40 N/cm? erfolgen. Aufgeheizte Rohrtrassen sind bis max. 20 N/cm? zu verdichten.

KAPITEL 2.3.9 MONTAGE FESTPUNKTE . | - ) .

MONTAGE FESTPUNKTE In Tabelle 2.3.9.1 und Abbildung 2.3.9.1 sind Informationen Uber die Montage von
Festpunkten in Betonblocks im festen Boden enthalten. Falls die Gefahr von
gestautem Wasser besteht, ist fur Drainage zu sorgen. Die Ausflhrung des
Betonblocks muss mit dem Rippenbetonstahl KS 410 erfolgen. Nach dem
Betonieren und der Verarbeitung des Betonblocks muss die Anweisung fur
Verfullmaterial 1 befolgt werden. Vor der Inbetriebnahme ist darauf zu achten,
dass der Betonblock ausgehértet ist und der Graben muss vollstéandig verfillt sein.
Die Druckstéarke des Erdreichs beim Betonblock muss bei 150 kN/m? liegen. Bitte
kontaktieren Sie unsere technische Abteilung fir weitere Informationen hinsichtlich
des Betonblocks.

TABELLE 2.3.9.1

ARMIERUNG
Dimensionen vom STAHL He Dc Be
DN [mm] [mm] [mm] Anzahl Anzahl Durchmesser
Betonblock waagerecht senkrecht [mm]
25 500 800 1000 2 2 10
32 500 800 1200 2 2 10
40 500 800 1200 2 2 10
50 500 800 1200 2 2 10
65 800 800 1200 2 2 10
80 800 800 1300 2 2 10
100 800 800 2000 2 2 10
125 1100 800 2000 2 4 12
150 1100 800 2500 2 4 12
200 1400 800 3000 2 4 12
250 1400 1200 4000 4 4 14
300 1800 1200 4500 4 4 16
350 1800 1200 4500 4 4 20
400 2100 1500 5500 4 6 20
450 2100 1500 6000 4 6 20
500 2500 1800 6000 4 6 20
600 2500 2000 7000 6 8 20
700 2800 2500 8000 8 10 20
800 3000 2500 10000 10 12 20
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X—Senkrechi Stahl /-Wuugerecm Stahil

/ I i
"W I "
iy H

—

© | © |

ABBILDUNG 2.3.9.1

Betonblock
KAPITEL 2.3.10 VERARBEITUNG HAUSANSCHLUSS
HAUSANSCHLUSS Der Hausanschluss wird zum Einfihren durch ein Fundament oder einen Boden

in einem Arbeitsgang verwendet. Bei der Verwendung von Hausanschlissen ist zu
sichern, dass die Dehnungskrafte nicht ins Geb4ude gelangen. Das kann mit
Festpunkten verhindert werden oder durch Bdgen im AuBenbereich, die die
Bewegungen aufnehmen. Die Mauerdichtringe, die fur Dichtung mit 0,5 Bar — 5,0 Bar
erhaltlich sind, missen den Umstanden entsprechend gewéhlt werden. Bogenrohre
sind in angepassten Langen verfligbar. Im Geb&ude muss das Rohr mit einer
Endmuffe zum Schutz versehen werden. Das Rohrende (h) muss mindestens
100 mm vom Boden/Wand stehen.

ABBILDUNG 2.3.10.1
Hausanschluss

/Endkappe

w
4

Y,
Dictungseinsatz L

1 \\\\\\R\\W

N

I

N

N
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KAPITEL 2.3.11 SCHWEISSVERBINDUNGEN AN KMR - ROHRLEITUNGEN

SCHWEISSVERBINDUNGEN Es dirfen nur SchweiBer eingesetzt werden, die eine glltige Prifungs-
bescheinigung nach EN 287-1 in dem entsprechenden Geltungsbereich
nachweisen kdnnen. Eine SchweiBanweisung (WPS) muss bei der StahlschweiBung
eingesetzt werden und Set Pipes empfiehlt eine qualifizierte SchweiBanweisung
(WPQR) bei der Schweiung der vorisolierten Fernwéarmeleitungen. Bei < DN80
empfiehlt Set Pipes den Einsatz des GasschweiBverfahrens und bei > DN100 den
Einsatz des ElektroschweiBverfahrens. Beim Verschwei3en missen Schweil3-
zusatzwerkstoffe immer auf das verlegte Stahlrohr zugelassen und abgestimmt sein.

Sofern ungulnstige Witterungsbedingungen vorherrschen ist zur Vorbereitung und
Ausfiihrung ein Schutzzelt Uber der Verbindungsstelle zu errichten. Wéahrend des
SchweiBens sind die Stirnseiten der Rohrenden zu schitzen. Dies geschieht z.B.
durch nasse Tucher oder Schutzmatten die beim SchweiBen das Kunststoffmantel-
rohr vor SchweiBBspritzern und Verbrennungen schitzen. Die SchweiBflachen sind
grundséatzlich vor dem Zusammenbau von Oberflachenschmutz z.B. Fett, Rost und
anderen Verunreinigungen zu saubern.

Gegebenenfalls sind die zu verschweiBenden Rohre vorher vorzuwarmen. Dies ist
den entsprechenden SchweiBanweisungen zu entnehmen. Fir die VerschweilBung
von erdverlegten Rohren missen im Verbindungsbereich breitere Kopflécher
ausgehoben werden um eine sachgerechte, qualitativ hochwertige SchweilBung
durchflhren zu kénnen. Es ist auf Sauberkeit und Arbeitssicherheitsanweisungen
zu achten!

Bei Kirzungen/Einpassungen von Rohrldngen sind die freien Rohrenden
wieder auf mindestens 200 mm von Mantelrohr und PUR-Schaum zu befreien. Dies ist
notwendig um wieder ausreichend Freiraum fir die SchweiBarbeiten zur Verfliigung
zu stellen.
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KAPITEL 2.3.12 BOGENROHRE

BOGENROHRE Mit der Berechnung R, . ermittelt man die Trassenanpassung durch elastisches
Verziehen. Mit der Berechnung R, . berechnet man die Trassenanpassung durch
Bogenrohre. Elastisches Verziehen findet man z.B. bei der Anpassung der Rohr-
trasse an den StraBenverlauf. KMR - single werden uber mehrere Rohrldngen
zusammengeschwei3t und in den Rohrgraben im StraBenverlauf eingebracht.
Durch Bogenrohre kann man kleinere Biegeradien erzielen. Diese missen aber mit
Biegevorrichtungen exakt nach Vorgabe angefertigt werden.

Eg - d
Rl.m{'n = 1;;—; lmJ
' y

Egydg
R_ === 4
2,min 4ay [ l
R, = Mindestbiegeradius flur ein Fernwéarmerohr [m]

1,min

R, nn= Mindestbiegeradius fir Fernwarmerohrlangen/(Trasse) [m]
0, = Streckgrenze/Dehngrenze fir Stahl = 235 MPa
E. = Elastizitatsmodul fir Stahl = 210 GPa

St
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TABELLE 2.3.12.1

Abmessungen - Bogenrohr NE"mE'TE [n?;n] R[}#]'" R[zr#]'" - [O]e - Ron;{ = o [0112 - Ron{; i
1 2 1 2
d, = AuBen - Durchmesser 20 26,9 181 i 190 i 38,0 i
Mediumrohr 25 33,7 22,6 = 15,2 = 30,4 =
(t = Biegewinkel 32 42,4 28,5 = 12,1 = 241 =
40 48,3 32,5 = 10,6 = 21,2 =
50 60,3 40,5 = 8,5 = 17,0 =

65 76,1 51,1 20,0 6,7 17,2 13,5 34,4

80 88,9 59,7 23,0 58 14,9 11,5 29,9

100 114,3 76,8 25,5 4,5 13,5 9,0 27,0

125 139,7 93,9 31,2 3,7 11,0 7,3 22,0

150 168,3 113,1 37,6 3,0 9,1 6,1 18,3

200 219,1 147,2 48,9 2,3 7,0 4,7 14,1

250 273,0 183,4 61,0 1,9 5,6 3,7 11,3

300 3239 217,6 72,4 1,6 4,7 3,2 95

350 355,6 2389 79,4 1,4 43 2,9 8,7

400 406,4 2731 90,8 1,3 38 2,5 7,6

450 457 307,1 102,1 1,1 34 2,2 6,7

500 508 3413 113,5 1,0 3,0 2,0 6,1

ABBILDUNG 2.3.12.1
Bogenrohr
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KAPITEL 2.9 6 Meter Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Isolierung  Gewicht
KATALOG Artikelnr. DN d [mm] s,[Imm] Dimml  s,[mm] [mm] ko/Stk.]
1.101.020 20 26,9 2,6 20 3,0 28,6 16,4
1.101.025 25 33,7 26* 90 3,0 252 18,9
KAPITEL 2.9.1 1.101.032 32 42,4 26" 110 3,0 30,8 24,5
KMR - SINGLE 1101.040 40 483 26" 110 3,0 279 26,6
IS0 1 1.101.050 50 60,3 29" 125 3,0 294 35,2
1.101.065 65 76,1 29* 140 3,0 29,0 43,4
1.101.080 80 88,9 3,2 160 3,0 32,6 55,0
1.101.100 100 114,3 3,6 200 3,2 39,7 79,5
1.101.125 125 139,7 3,6 225 3,4 39,3 96,7
1.101.150 150 168,3 4,0 250 3,6 373 124,8
1.101.200 200 2191 4,5 315 41 43,9 183,3
12 Meter Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Isolierung Gewicht
Artikelnr. DN d [mm] s,[mm] D [mm] s,[mm] [mm] [kg/Stk.1
= 1.102.020 20 26,9 2,6 90 3,0 28,6 32,9
rg“‘ 1.102.025 25 33,7 26~ 90 3,0 25,2 37,8
1.102.032 32 424 26* 110 3,0 30,8 49,0
§ 1.102.040 40 48,3 2,6~ 110 3,0 27,9 53,1
N 1.102.050 50 60,3 29" 125 3,0 29,4 70,4
1.102.065 65 76,1 29" 140 3,0 29,0 86,8
1.102.080 80 88,9 32 160 3,0 32,6 110,1
1.102.100 100 114,3 3,6 200 3,2 39,7 159,0
1.102.125 125 139,7 3,6 225 3,4 39,3 193,3
1.102.150 150 168,3 4,0 250 3,6 37,3 249,6
N 1.102.200 200 219,1 45 315 4,1 43,9 366,5
N 1.102.250 250 273,0 5,0 400 438 58,7 523,6
1.102.300 300 3239 5,6 450 52 57,9 6775
1.102.350 350 355,6 56 500 56 66,6 764,6
1.102.400 400 406,4 6,3 560 6,0 70,8 967,6
1.102.450 450 457,0 6,3 630 6,6 83,2 1118,0
- 1.102.500 500 508,0 6,3 710 7,2 97,4 1288,0
Lot 1.102.600 600 610,0 71 800 7,9 91,1 1675,4
e 1.102.700 700 711,0 8,0 900 8,7 90,2 2150,0
T 1.102.800 800 813,0 8,8 1000 94 88,8 2657,5
16 Meter Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Isolierung Gewicht
Artikelnr. DN dimm]  s[mm]  Dimml s,[mm] [mm] [kg/Stk.]
1.103.100 100 114,3 3,6 200 3,2 39,7 2121
1.103.125 125 139,7 3,6 225 34 39,3 257,8
1.103.150 150 168,3 4,0 250 3,6 37,3 332,7
1.103.200 200 219,1 4,5 315 41 43,9 488,7
1.103.250 250 273,0 5,0 400 4,8 58,7 698,2
1.103.300 300 323,9 5,6 450 52 57,9 903,3
1.103.350 350 355,6 5,6 500 5,6 66,6 1019,5
| 1.103.400 400 406,4 6,3 560 6,0 70,8 1290,2
S 1.103.450 450 457,0 6,3 630 6,6 83,2 1490,6
- 1.103.500 500 508,0 6,3 710 72 97,4 17173
1.103.600 600 610,0 71 800 79 91,1 22339
Die mit * markierten Wandstérken 1.103.700 700 71,0 8,0 900 8,7 90,2 2866,7
werden nach AGFW in den Wandstérken 1.103.800 800 813,0 838 1000 94 88,8 35433

von 3,20 mm hergestellt.
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KMR - SINGLE
IS0 2

Die mit * markierten Wandstarken
werden nach AGFW in den Wandstérken
von 3,20 mm hergestellt.
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00¢

00¢

6 Meter
Artikelnr.

1.201.020
1.201.025
1.201.032
1.201.040
1.201.050
1.201.065
1.201.080
1.201.100
1.201.125
1.201.150
1.201.200

12 Meter
Artikelnr.

1.202.020
1.202.025
1.202.032
1.202.040
1.202.050
1.202.065
1.202.080
1.202.100
1.202.125
1.202.150
1.202.200
1.202.250
1.202.300
1.202.350
1.202.400
1.202.450
1.202.500
1.202.600
1.202.700
1.202.800

16 Meter
Artikelnr.

1.203.100
1.203.125
1.203.150
1.203.200
1.203.250
1.203.300
1.203.350
1.203.400
1.203.450
1.203.500
1.203.600
1.203.700
1.203.800

20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200

DN
20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800

DN
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800

Stahl-Mediumrohr
d [mm]
26,9
33,7
42,4
48,3
60,3
76,1
88,9
114,3
139,7
168,3
21911

Stahl-Mediumrohr
d [mm]
26,9
33,7
424
48,3
60,3
76,1
88,9
114,3
139,7
168,3
2191
273,0
323,9
355,6
406,4
457,0
508,0
610,0
711,0
813,0

Stahl-Mediumrohr
d [mm]
114,3
139,7
168,3
2191
273,0
323,9
355,6
406,4
457,0
508,0
610,0
711,0
813,0

s,[mm]
2,6
26*
2,6~
2,6~
29~
29*
3,2
3,6
3,6
4,0
4,5

s,[mm]
2,6
26*
26*
26"
29~
29~
3,2
3,6
3,6
4,0
4,5
5,0
5,6
5,6
6,3
6,3
6,3
A
7,1
71

s,[mm]
3,6
3,6
4,0
45
5,0
5,6
5,6
6,3
6,3
6,3
71
7,1
7,1

Mantelrohr
D [mm] s,[mm]
110 3,0
110 3,0
125 3,0
125 3,0
140 3,0
160 3,0
180 3,0
225 34
250 3,6
280 39
355 4,5
Mantelrohr
D [mm] s, [mm]
110 3,0
110 3,0
125 3,0
125 3,0
140 3,0
160 3,0
180 3,0
225 34
250 3,6
280 3,9
355 4,5
450 5,2
500 5,6
560 6,0
630 6,6
710 7,2
800 79
900 8,7
1000 9,4
1100 10,2
Mantelrohr
D [mm] s,[mm]
225 34
250 3,6
280 39
885 45
450 5,2
500 5,6
560 6,0
630 6,6
710 7.2
800 79
900 8,7
1000 9,4
1100 10,2

Isolierung
[mm]

38,6
35,2
38,3
354
36,9
39,0
42,6
52,0
51,6
52,0
63,5

Isolierung
[mm]

38,6
35,2
38,3
35,4
36,9
39,0
42,6
52,0
51,6
52,0
63,5
83,3
82,5
96,2
105,2
122,9
1421
140,7
139,8
138,4

Isolierung
[mm]

52,0
51,6
52,0
63,5
83,3
82,5
96,2
105,2
122,9
1421
140,7
139,8
138,4

S

Gewicht
[ko/Stk.]

18,9
21,4
26,6
28,6
37,4
46,7
58,6
85,6
103,4
133,9
198,4

Gewicht
[ko/Stk.]
37,9
42,8
53,1
57,3
74,9
93,3
117,2
1711
206,7
267,8
396,7
569,4
728,3
830,9
1056,6
1230,0
1430,0
1853,0
23447
2875,4

Gewicht
[ko/Stk.]
228,2
275,6
3571
528,9
759,2
9711
1107,9
1408,7
1640,0
1906,7
2470,7
3126,3
3833,9
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KMR - SINGLE
IS0 3

00C

00¢

Die mit * markierten Wandstarken
werden nach AGFW in den Wandstérken

von 3,20 mm hergestellt.

6 Meter
Artikelnr.

1.301.020
1.301.025
1.301.032
1.301.040
1.301.050
1.301.065
1.301.080
1.301.100
1.301.125
1.301.150
1.301.200

12 Meter
Artikelnr.

1.302.020
1.302.025
1.302.032
1.302.040
1.302.050
1.302.065
1.302.080
1.302.100
1.302.125
1.302.150
1.302.200
1.302.250
1.302.300
1.302.350
1.302.400
1.302.450
1.302.500
1.302.600
1.302.700
1.302.800

16 Meter
Artikelnr.

1.303.100
1.303.125
1.303.150
1.303.200
1.303.250
1.303.300
1.303.350
1.303.400
1.303.450
1.303.500
1.303.600
1.303.700
1.303.800

DN
20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200

DN
20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800

DN
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800

Stahl-Mediumrohr
d [mm]
26,9
33,7
424
48,3
60,3
76,1
88,9
114,3
139,7
168,3
2191

Stahl-Mediumrohr
d [mm]
26,9
33,7
42,4
48,3
60,3
76,1
88,9
1143
139,7
168,3
21911
273,0
3239
355,6
406,4
457,0
508,0
610,0
711,0
813,0

Stahl-Mediumrohr
d [mm]
114,3
139,7
168,3
219,1
273,0
323,9
355,6
406,4
457,0
508,0
610,0
711,0
813,0

s,[mm]
2,6
2,6~
2,6~
26*
29*
29"
3.2
3,6
3,6
4,0
4,5

s,[mm]
2,6
26~
26*
2,6
29"
29"
3,2
3,6
3,6
4,0
4,5
5,0
5,6
5,6
6,3
6,3
6,3
71
8.0
8,8

s,[mm]
3,6
3,6
4,0
45
5,0
5,6
5,6
6,3
6,3
6,3
71
8,0
8,8

Mantelrohr
D [mm] s,[mm]
125 3,0
125 3,0
140 3,0
140 3,0
160 3,0
180 3,0
200 3,2
250 3,6
280 3,9
315 41
400 4,8
Mantelrohr
D [mm] s,[mm]
125 3,0
125 3,0
140 3,0
140 3,0
160 3,0
180 3,0
200 3,2
250 3,6
280 3,9
315 4.1
400 48
500 5,6
560 6,0
630 6,6
710 7,2
800 79
900 8,7
1000 9,4
1100 10,2
1200 11,0
Mantelrohr
D [mm] s,[mm]
250 3,6
280 3.9
315 41
400 48
500 5,6
560 6,0
630 6,6
710 7,2
800 79
900 8,7
1000 9,4
1100 10,2
1200 11,0

Isolierung
[mm]

46,1
42,7
45,8
42,9
46,9
49,0
52,4
64,3
66,3
69,3
85,7

Isolierung
[mm]

46,1

42,7
45,8
42,9
46,9
49,0
52,4

64,3

66,3

69,3

85,7
107,9
1121
130,6
144,6
167,6
1917
190,3
189,4
188,0

Isolierung
[mm]

64,3
66,3
69,3
85,7
107,9
112,1
130,6
144,6
167,6
191,7
190,3
189,4
188,0

S

Gewicht
[ko/Stk.]

21,0
23,5
28,8
30,9
40,7
50,2
63,1
92,3
112,5
145,0
216,4

Gewicht
[kg/Stk.]

42,0
46,9
57,6
61,8
81,4
100,4
126,2
184,5
225,0
290,0
432,9
620,3
7946
919,8
1168,6
1372,0
1607,6
2047,7
2562,6
3113,6

Gewicht
[kg/Stk.]

184,5

225,0

290,0

432,9

620,3

794,6

919,8

1168,6
1372,0
1607,6
2047,7
2562,6
3113,6
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KAPITEL 2.9.2 Artikelnr. Stahl-M;:liumrohr M;n;sll:‘:]hr LL?:I?::] [?(;‘/”sl::km]
BOGEN 90° .
1SO 1 1.110.020 20 90 1000 59
1.110.025 25 90 1000 6,8
1.110.032 32 110 1000 8,8
m . 1.110.040 40 110 1000 9,6
1.110.050 50 125 1000 12,7
1.110.065 65 140 1000 15,6
1.110.080 80 160 1000 19,8
1.110.100 100 200 1000 28,6
1.110.125 125 225 1000 34,8
1.110.150 150 250 1000 449
1.110.200 200 315 1000 66,0
. 1.110.250 250 400 1000 94,3
% 1.110.300 300 450 1200 146,3
1.110.350 350 500 1200 165,2
1.110.400 400 560 1300 226,4
1.110.450 450 630 1400 259,3
1.110.500 500 710 1500 317,5
1.110.600 600 800 1500 414,0
1.110.700 700 900 1700 603,6
1.110.800 800 1000 1800 7979
BOGEN 30°, 45° & 60° Artikelnr. Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Lange Gewicht
I1SO 1 DN D [mm] L [mm] [ko/Stk.]
1.114.020 20 90 1000 55
1.114.025 25 90 1000 6,3
f\ 1.114.032 32 110 1000 8,2
1.114.040 40 110 1000 8,9
1.114.050 50 125 1000 11,7
1.114.065 65 140 1000 14,5
1.114.080 80 160 1000 18,3
1.114.100 100 200 1000 26,5
§ 1.114.125 125 225 1000 32,2
1.114.150 150 250 1000 41,6
1.114.200 200 315 1000 61,1
Il 1.114.250 250 400 1000 87,3
11 1.114.300 300 450 1200 135,
. 1.114.350 350 500 1200 152,9
‘ 1.114.400 400 560 1300 209,7
1.114.450 450 630 1400 240,1
| [ 1.114.500 500 710 1500 294,0
I T 1.114.600 600 800 1500 3834
o |1 ' 1.114.700 700 900 1700 5588
- - 1.114.800 800 1000 1800 738,8
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BOGEN 90° KURZ Artikelnr Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Lange Gewicht
1SO 1 ) DN D [mm] L [mm] [ko/Stk.1
1.111.020 20 90 500 3,0
1.111.025 25 90 500 34
1 b 1.111.032 32 110 500 4.4
1.111.040 40 110 500 4,8
1.111.050 50 125 500 6,3
1.111.065 65 140 500 7,8
1.111.080 80 160 500 9,9
1.111.100 100 200 500 14,3
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BOGEN 90°
IS0 2

BOGEN 30°, 45° & 60°

IS0 2

TH160502DE

48

Artikelnr.

1.210.020
1.210.025
1.210.032
1.210.040
1.210.050
1.210.065
1.210.080
1.210.100
1.210.125
1.210.150
1.210.200
1.210.250
1.210.300
1.210.350
1.210.400
1.210.450
1.210.500
1.210.600
1.210.700
1.210.800

Artikelnr.

1.214.020
1.214.025
1.214.032
1.214.040
1.214.050
1.214.065
1.214.080
1.214.100
1.214.125
1.214.150
1.214.200
1.214.250
1.214.300
1.214.350
1.214.400
1.214.450
1.214.500
1.214.600
1.214.700
1.214.800

Stahl-Mediumrohr
DN

20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800

Stahl-Mediumrohr
DN

20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800

Mantelrohr
D [mm]

110
110
125
125
140
160
180
225
250
280
355
450
500
560
630
710
800
900
1000
1100

Mantelrohr
D [mm]

110
110
125
125
140
160
180
225
250
280
355
450
500
560
630
710
800
900
1000
1100

Lange
L [mm]

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1200
1200
1300
1400
1500
1500
1700
1800
2000

Lange
L [mm]

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1200
1200
1300
1400
1500
1500
1700
1800
2000

S

Gewicht
[kg/Stk.]

6,8

7,7

9,6
10,3
13,5
16,8
21,1
30,8
37,2
48,2
71,4
123,0
157,3
1944
266,3
301,8
347,8
512,7
696,6
956,7

Gewicht
[kg/Stk.]

6,3
7,1
8,9
5
12,5
15,6
19,5
28,5
34,5
44,6
66,1
113,9
145,7
180,0
246,5
279,5
322,0
474,7
645,0
885,8
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BOGEN 90° KURZ Artikelnr Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Lange Gewicht
1SO 2 : DN D [mm] L [mm] [kg/Stk.]
1.211.020 20 110 500 3.2
1.211.025 25 110 500 3,6
' ) 1.211.032 32 125 500 44
1.211.040 40 125 500 4.8
1.211.050 50 140 500 6,2
1.211.065 65 160 500 7,8
1.211.080 80 180 500 9,8

% 1.211.100 100 225 500 14,3
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BOGEN 90° Artikelnr. Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Lange Gewicht
1SO 3 DN D [mm] L [mm] [ko/Stk.1
1.310.020 20 125 1000 76

1.310.025 25 125 1000 84

_ ' _ 1.310.032 32 140 1000 10,4
1.310.040 40 140 1000 11,1

1.310.050 50 160 1000 14,6

1.310.065 65 180 1000 18,1

1.310.080 80 200 1000 227

1.310.100 100 250 1000 332

1.310.125 125 280 1000 405

1.310.150 150 315 1000 52,2

) 1.310.200 200 400 1000 779

% 1.310.250 250 500 1200 134,0

1.310.300 300 560 1200 1716

1.310.350 350 630 1300 215,2

1.310.400 400 710 1400 2945

1.310.450 450 800 1500 332,1

1.310.500 500 900 1500 386,1

1.310.600 600 1000 1700 567,0

1.310.700 700 1100 1900 801,9

1.310.800 800 1200 2100 1086,9
BOGEN 30°, 45° & 60° Artikelnr. Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Lange Gewicht
1SO 3 DN D [mm] L [mm] [ko/Stk.]
1.314.020 20 125 1000 7.0

1.314.025 25 125 1000 78

3 1.314.032 32 140 1000 9,6
1.314.040 40 140 1000 10,3

1.314.050 50 160 1000 13,6

1.314.065 65 180 1000 16,7

1.314.080 80 200 1000 21,0

1.314.100 100 250 1000 30,8

) 1.314.125 125 280 1000 375

h 1.314.150 150 315 1000 483

1.314.200 200 400 1000 72,1

i 1.314.250 250 500 1200 124,1

— 1.314.300 300 560 1200 158,9

1.314.350 350 630 1300 199,3

1.314.400 400 710 1400 272,7

| | 1.314.450 450 800 1500 307,5

! L | 1.314.500 500 900 1500 357,5
I AN 1.314.600 600 1000 1700 525,0
o | ' 1.314.700 700 1100 1900 7425
) . 1.314.800 800 1200 2100 879,1
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BOGEN 90° KURZ Artikelnr. Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Lange Gewicht

I1SO 3 DN D [mm] L [mm] [kg/Stk.]
1.311.020 20 125 500 2,8
1.311.025 25 125 500 32

i l 1.311.032 32 140 500 4,0
1.311.040 40 140 500 4,3
1.311.050 50 160 500 5,5
1.311.065 65 180 500 6,7
1.311.080 80 200 500 8,3

TH160502DE /// 51



Technisches Handbuch §oL

KAPITEL 2.9.3 Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge Cowicht
T-STUCK ABGEWINKELT 45° Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L2 [k/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]

1501 1.124.020.020 20 90 20 90 1000/1000 47

1.124.025.020 25 90 20 90 1000/1000 51

1.124.025.025 25 90 25 90 1000/1000 5,6

1.124.032.020 32 110 20 90 1000/1000 58

1.124.032.025 32 110 25 90 1000/1000 6,3

& 1.124.032.032 32 110 32 110 1000/1000 72

1.124.040.020 40 110 20 90 1000/1000 6,3

1.124.040.025 40 110 25 90 1000/1000 6,7

1.124.040.032 40 110 32 110 1000/1000 7,6

1.124.040.040 40 110 40 110 1000/1000 7,9

1.124.050.020 50 125 20 90 1000/1000 7,7

7‘( zgo 1.124.050.025 50 125 25 90 1000/1000 8,1

1.124.050.032 50 125 32 110 1000/1000 9,0

1.124.050.040 50 125 40 110 1000/1000 9,3

- 1.124.050.050 50 125 50 125 1000/1000 10,9

— } q 1.124.065.020 65 140 20 90 1000/1000 9,0

= 1.124.065.025 65 140 25 90 1000/1000 9,4

DI 1.124.065.032 65 140 32 110 1000/1000 10,3

J zéo 1.124.065.040 65 140 40 110 1000/1000 10,6

= L 1.124.065.050 65 140 50 125 1000/1000 12,2

‘ 2 1.124.065.065 65 140 65 140 1000/1000 13,6

D:L-‘ 1.124.080.020 80 160 20 90 1000/1000 10,6

. O 1.124.080.025 80 160 25 90 1000/1000 11,2

o 1.124.080.032 80 160 32 110 1000/1000 12,0

1.124.080.040 80 160 40 110 1000/1000 12,4

1.124.080.050 80 160 50 125 1000/1000 13,9

1.124.080.065 80 160 65 140 1000/1000 15,3

1.124.080.080 80 160 80 160 1000/1000 17,3

1.124.100.025 100 200 25 90 1000/1000 14,9

1.124.100.032 100 200 32 110 1000/1000 15,7

1.124.100.040 100 200 40 110 1000/1000 16,1

1.124.100.050 100 200 50 125 1000/1000 17,6

1.124.100.065 100 200 65 140 1000/1000 19,0

1.124.100.080 100 200 80 160 1000/1000 21,0

1.124.100.100 100 200 100 200 1200/1000 27,8

1.124.125.025 125 225 25 90 1000/1000 17,5

1.124.125.032 125 225 32 110 1000/1000 18,4

1.124.125.040 125 225 40 110 1000/1000 18,8

1.124.125.050 125 225 50 125 1000/1000 20,3

1.124.125.065 125 225 65 140 1000/1000 21,7

1.124.125.080 125 225 80 160 1000/1000 23,6

1.124.125.100 125 225 100 200 1200/1000 31,0

1.124.125.125 125 225 125 225 1200/1000 33,9

1.124.150.025 150 250 25 90 1000/1000 22,1

1.124.150.032 150 250 32 110 1000/1000 22,9

1.124.150.040 150 250 40 110 1000/1000 23,3

1.124.150.050 150 250 50 125 1000/1000 24,8

1.124.150.065 150 250 65 140 1000/1000 26,2
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T'ST[]CK ABGEWINKELT 45° Durchgangsrohr Abzweigrohr

. Lnge Gewicht

IS0 1 Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr Stahlrohr Mantelrohr L1/L2 Ikg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]

1.124.150.080 150 250 80 160 1000/1000 28,1

1.124.150.100 150 250 100 200 1200/1000 36,4

1.124.150.125 150 250 125 225 1200/1000 39,3

1.124.150.150 150 250 150 250 1200/1000 44,1

1.124.200.025 200 315 25 90 1000/1000 313

1.124.200.032 200 315 32 110 1000/1000 32,1

1.124.200.040 200 315 40 110 1000/1000 325

ﬂ A 1.124.200.050 200 315 50 125 1000/1000 34,0

‘ 1.124.200.065 200 315 65 140 1000/1000 35,3

- 1.124.200.080 200 315 80 160 1000/1000 37,2

e ] | 1.124.200.100 200 315 100 200 1200/1000 475

~ 1.124.200.125 200 315 125 225 1200/1000 50,4

1.124.200.150 200 315 150 250 1200/1000 55,3

> , 1.124.200.200 200 315 200 315 1400/1000 71,8

M T 1.124.250.025 250 400 25 90 1200/1000 524

, 1.124.250.032 250 400 32 110 1200/1000 53,2

— 7 1.124.250.040 250 400 40 110 1200/1000 53,5

1.124.250.050 250 400 50 125 1200/1000 54,8

ol D 1.124.250.065 250 400 65 140 1200/1000 56,0

1.124.250.080 250 400 80 160 1200/1000 57,7

1.124.250.100 250 400 100 200 1200/1000 62,6

1.124.250.125 250 400 125 225 1200/1000 65,4

1.124.250.150 250 400 150 250 1200/1000 702

1.124.250.200 250 400 200 315 1400/1000 89,5

1.124.250.250 250 400 250 315 1400/1000 103,6

1.124.300.025 300 450 25 90 1200/1000 67,8

1.124.300.032 300 450 32 110 1200/1000 68,5

1.124.300.040 300 450 40 110 1200/1000 68,9

1.124.300.050 300 450 50 125 1200/1000 70,4

1.124.300.065 300 450 65 140 1200/1000 7.8

1.124.300.080 300 450 80 160 1200/1000 73,6

1.124.300.100 300 450 100 200 1400/1200 92,1

1.124.300.125 300 450 125 225 1400/1200 955

1.124.300.150 300 450 150 250 1400/1200 101,2

1.124.300.200 300 450 200 315 1400/1200 13,3

1.124.300.250 300 450 250 400 1400/1200 130,1

1.124.300.300 300 450 300 450 1600/1200 158,9

1.124.350.025 350 500 25 90 1200/1000 76,5

1.124.350.032 350 500 32 110 1200/1000 76,8

1.124.350.040 350 500 40 110 1200/1000 77,2

1.124.350.050 350 500 50 125 1200/1000 78,7

1.124.350.065 350 500 65 140 1200/1000 80,0

1.124.350.080 350 500 80 160 1200/1000 81,9

1.124.350.100 350 500 100 200 1400/1200 102,0

1.124.350.125 350 500 125 225 1400/1200 1054

1.124.350.150 350 500 150 250 1400/1200 11,1

1.124.350.200 350 500 200 315 1400/1200 123,1
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T'STﬂCK ABGEWINKELT 45° Durchgangsrohr Abzweigrohr

. Linga Gewicht

1ISO 1 Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr  Stahlrohr Mantelrohr L1/12 [kg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]

1.124.350.250 350 500 250 400 1400/1200 139,9

1.124.350.300 350 500 300 450 1600/1300 168,2

1.124.350.350 350 500 350 500 1600/1300 179,7

1.124.400.040 400 560 40 110 1200/1000 97,4

1.124.400.050 400 560 50 125 1200/1000 98,8

1.124.400.065 400 560 65 140 1200/1000 100,2

= 1.124.400.080 400 560 80 160 1200/1000 102,0

T r 1.124.400.100 400 560 100 200 1400/1200 125,7

1.124.400.125 400 560 125 225 1400/1200 129,1

= 1.124.400.150 400 560 150 250 1400/1200 1347

i : u 1.124.400.200 400 560 200 315 1400/1200 146,7

20 1.124.400.250 400 560 250 400 1400/1200 163,3

N 1.124.400.300 400 560 300 450 1600/1300 194,0

L A 1.124.400.350 400 560 350 500 1600/1300 203,7

= 1.124.400.400 400 560 400 560 1800/1300 254,2

L2 1.124.450.050 450 630 40 110 1200/1000 104,3

] 1.124.450.065 450 630 50 125 1200/1000 105,8

T 1.124.450.080 450 630 65 140 1200/1000 107,0

= Q 1.124.450.100 450 630 80 160 1200/1000 108,8

1.124.450.125 450 630 100 200 1400/1200 1334

1.124.450.150 450 630 125 225 1400/1200 136,8

1.124.450.200 450 630 150 250 1400/1200 142,3

1.124.450.250 450 630 200 315 1400/1200 154,1

1.124.450.300 450 630 250 400 1400/1200 170,4

1.124.450.350 450 630 300 450 1600/1300 210,2

1.124.450.400 450 630 350 500 1600/1300 249,0

1.124.450.450 450 630 450 560 1800/1300 269,6

1.124.500.040 500 710 40 110 1200/1000 1184

1.124.500.050 500 710 50 125 1200/1000 119,8

1.124.500.065 500 710 65 140 1200/1000 121,0

1.124.500.080 500 710 80 160 1200/1000 122,8

1.124.500.100 500 710 100 200 1400/1200 150,1

1.124.500.125 500 710 125 225 1400/1200 1534

1.124.500.150 500 710 150 250 1400/1200 158,9

1.124.500.200 500 710 200 315 1400/1200 170,6

1.124.500.250 500 710 250 400 1400/1200 186,8

1.124.500.300 500 710 300 450 1600/1300 218,7

1.124.500.350 500 710 350 500 1600/1300 227.9

1.124.500.400 500 710 400 560 1800/1300 2841

1.124.500.450 500 710 450 560 1800/1300 291,0

1.124.500.500 500 710 500 630 1800/1300 308,7

1.124.600.065 600 800 65 140 1200/1200 159,3

1.124.600.080 600 800 80 160 1200/1200 161,4

1.124.600.100 600 800 100 200 1400/1200 1933

1.124.600.125 600 800 125 225 1400/1200 196,6

1.124.600.150 600 800 150 250 1400/1200 201,9

1.124.600.200 600 800 200 315 1600/1400 247,0
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T-STUCK ABGEWINKELT 45°

. Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge Gowicht
1S01 Artikelnr. Stahirohr ~ Mantelrohr  Stahlrohr ~ Mantelrohr L1/L2 Ikg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] (mm]
1.124.600.250 600 800 250 400 1600/1400 265,8
1.124.600.300 600 800 300 450 1600/1500 276,9
1.124.600.350 600 800 350 500 1600/1500 287,4
é 1.124.600.400 600 800 400 560 1800/1500 355,8
1.124.600.450 600 800 450 560 1800/1500 363,4
1.124.600.500 600 800 500 630 1800/1500 383,6
7‘( 2(1)0 1.124.600.600 600 800 600 710 2000/1500 460,3

200

D1

L2
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T'STﬂCK ABGEWINKELT 45° Durchgangsrohr Abzweigrohr

. Linga Gewicht

1S0 2 Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr  Stahlrohr Mantelrohr L1/12 [kg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]

1.224.020.020 20 110 20 110 1000/1000 53

~ 1.224.025.020 25 110 20 110 1000/1000 5,7

1.224.025.025 25 110 25 110 1000/1000 6,1

: . 1.224.032.020 32 125 20 110 1000/1000 6,4

& % 1.224.032.025 32 125 25 110 1000/1000 7.0

1.224.032.032 32 125 32 125 1000/1000 7.9

1.224.040.020 40 125 20 110 1000/1000 6,4

T A 1.224.040.025 40 125 25 110 1000/1000 73

* 1.224.040.032 40 125 32 125 1000/1000 8,3

~ 1.224.040.040 40 125 40 125 1000/1000 8,6

| g | 1.224.050.020 50 140 20 110 1000/1000 8,3

| - / 1.224.050.025 50 140 25 110 1000/1000 8,7

1.224.050.032 50 140 32 125 1000/1000 9,6

> : 1.224.050.040 50 140 40 125 1000/1000 10,0

L T 1.224.050.050 50 140 50 140 1000/1000 11,5

g’ 1.224.065.020 65 160 20 110 1000/1000 97

1.224.065.025 65 160 25 110 1000/1000 10,1

| 1.224.065.032 65 160 32 125 1000/1000 11,0

ol O 1.224.065.040 65 160 40 125 1000/1000 1,4

1.224.065.050 65 160 50 140 1000/1000 12,9

1.224.065.065 65 160 65 160 1000/1000 14,4

1.224.080.020 80 180 20 110 1000/1000 1,4

1.224.080.025 80 180 25 110 1000/1000 12,0

1.224.080.032 80 180 32 125 1000/1000 12,9

1.224.080.040 80 180 40 125 1000/1000 133

1.224.080.050 80 180 50 140 1000/1000 14,8

1.224,080.065 80 180 65 160 1000/1000 16,3

1.224.080.080 80 180 80 180 1200/1000 19,8

1.224.100.025 100 225 25 110 1000/1000 15,9

1.224.100.032 100 225 32 125 1000/1000 16,8

1.224.100.040 100 225 40 125 1000/1000 17,2

1.224.100.050 100 225 50 140 1000/1000 187

1.224.100.065 100 225 65 160 1000/1000 20,2

1.224.100.080 100 225 80 180 1200/1000 23,9

1.224.100.100 100 225 100 225 1200/1000 297

1.224.125.025 125 250 25 110 1000/1000 187

1.224.125.032 125 250 32 125 1000/1000 19,6

1.224.125.040 125 250 40 125 1000/1000 20,0

1.224.125.050 125 250 50 140 1000/1000 215

1.224.125.065 125 250 65 160 1000/1000 23,0

1.224.125.080 125 250 80 180 1200/1000 27,2

1.224.125.100 125 250 100 225 1200/1000 33,0

1.224.125.125 125 250 125 225 1200/1000 36,2

1.224.150.025 150 280 25 110 1000/1000 235

1.224.150.032 150 280 32 125 1000/1000 24,4

1.224.150.040 150 280 40 125 1000/1000 24,8

1.224.150.050 150 280 50 140 1000/1000 26,3
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T'STﬁCK ABGEWINKELT 45° Durchgangsrohr Abzweigrohr

. Lnge Gewicht
1S0 2 Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L2 Ikg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]

1.224.150.065 150 280 65 160 1000/1000 27,8

1.224.150.080 150 280 80 180 1200/1000 32,7

1.224.150.100 150 280 100 225 1200/1000 38,8

1.224.150.125 150 280 125 250 1200/1000 41,9

1.224.150.150 150 280 150 280 1200/1000 472

1.224.200.025 200 355 25 110 1000/1000 334

1.224.200.032 200 355 32 125 1000/1000 343

ﬂ 2%0 1.224.200.040 200 355 40 125 1000/1000 34,7

1.224.200.050 200 355 50 140 1000/1000 36,2

o 1.224.200.065 200 355 65 160 1000/1000 37,7

- i Eijzgg?ig igg 355 80 180 1200/1000 442
. 224.200. 55 100 225 1200/1000 51,0
1.224.200.125 200 355 125 630 1200/1000 54,1

> : 1.224.200.150 200 355 150 280 1200/1000 59,4

4‘_\ il 1.224.200.200 200 355 200 355 1400/1000 77,7

1.224.250.025 250 450 25 110 1200/1000 54,1

- 1.224.250.032 250 450 32 125 1200/1000 54,9

I 1.224.250.040 250 450 40 125 1200/1000 55,2
. 0 1.224.250.050 250 450 50 140 1200/1000 56,5
1.224.250.065 250 450 65 160 1200/1000 57,8

1.224.250.080 250 450 80 180 1200/1000 59,5

1.224.250.100 250 450 100 225 1200/1000 67,4

1.224.250.125 250 450 125 250 1200/1000 705

1.224.250.150 250 450 150 280 1200/1000 75,7

1.224.250.200 250 450 200 355 1400/1000 97,1

1.224.250.250 250 450 250 630 1400/1000 12,7

1.224.300.025 300 500 25 110 1200/1000 724

1.224.300.032 300 500 32 125 1200/1000 73,3

1.224.300.040 300 500 40 125 1200/1000 737

1.224.300.050 300 500 50 140 1200/1000 75,1

1.224.300.065 300 500 65 160 1200/1000 76,6

1.224.300.080 300 500 80 180 1200/1000 78,6

1.224.300.100 300 500 100 225 1400/1200 98,7

1.224.300.125 300 500 125 250 1400/1200 102,4

1.224.300.150 300 500 150 280 1400/1200 108,6

1.224.300.200 300 500 200 355 1400/1200 122,2

1.224.300.250 300 500 250 450 1600/1200 142,1

1.224.300.300 300 500 300 500 1600/1200 165,0

1.224.350.025 350 560 25 110 1200/1000 82,1

1.224.350.032 350 560 32 125 1200/1000 83,1

1.224.350.040 350 560 40 125 1200/1000 83,5

1.224.350.050 350 560 50 140 1200/1000 84,9

1.224.350.065 350 560 65 160 1200/1000 86,4

1.224.350.080 350 560 80 180 1200/1000 88,4

1.224.350.100 350 560 100 225 1400/1200 110,6

1.224.350.125 350 560 125 250 1400/1200 114,2

1.224.350.150 350 560 150 280 1400/1200 1204
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T-STUCK ABGEWINKELT 45° Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge i
1S0 2 Artikelnr. Stahirohr ~ Mantelrohr  Stahirohr ~ Mantelrohr L112 [?(;‘/Mslfkm]

DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm] ’

1.224.350.200 350 560 200 355 1400/1200 133,9

1.224.350.250 350 560 250 450 1600/1200 1541

1.224.350.300 350 560 300 500 1600/1300 175,3

1.224.350.350 350 560 350 560 1800/1300 2189

1.224.400.040 400 630 40 125 1200/1000 105,2

1.224.400.050 400 630 50 140 1200/1000 106,6

1.224.400.065 400 630 65 160 1200/1000 108,1

T A 1.224.400.080 400 630 80 180 1200/1000 110,1

‘ 1.224.400.100 400 630 100 225 1400/1200 136,3

= 1.224.400.125 400 630 125 250 1400/1200 139,9

o } | 1.224.400.150 400 630 150 280 1400/1200 146,1
1.224.400.200 400 630 200 355 1400/1200 159,5

. 1.224.400.250 400 630 250 450 1600/1200 181,2
> ; 1.224.400.300 400 630 300 500 1600/1300 202,0

LL il 1.224.400.350 400 630 350 560 1800/1300 2523

| . 1.224.400.400 400 630 400 630 1800/1300 279,1
}]:Ji 1.224.450.050 450 710 40 125 1200/1000 112,2
i 1.224.450.065 450 710 50 140 1200/1000 1135

A D 1.224.450.080 450 710 65 160 1200/1000 115,0
1.224.450.100 450 710 80 180 1200/1000 116,9

1.224.450.125 450 710 100 225 1400/1200 144,0

1.224.450.150 450 710 125 250 1400/1200 147,6

1.224.450.200 450 710 150 280 1400/1200 153,6

1.224.450.250 450 710 200 355 1400/1200 166,9

1.224.450.300 450 710 250 450 1600/1200 188,4

1.224.450.350 450 710 300 500 1600/1300 208,7

1.224.450.400 450 710 350 560 1800/1300 261,0

1.224.450.450 450 710 400 630 1800/1300 287,4

1.224.450.450 450 710 450 630 1800/1300 294,6

1.224.500.040 500 800 40 125 1200/1000 130,0

1.224.500.050 500 800 50 140 1200/1000 131,4

1.224.500.065 500 800 65 160 1200/1000 132,8

1.224.500.080 500 800 80 180 1200/1000 1347

1.224.500.100 500 800 100 225 1400/1200 165,5

1.224.500.125 500 800 125 250 1400/1200 169,0

1.224.500.150 500 800 150 280 1400/1200 175,0

1.224.500.200 500 800 200 355 1400/1200 188,2

1.224.500.250 500 800 250 450 1600/1200 210,9

1.224.500.300 500 800 300 500 1600/1300 2308

1.224.500.350 500 800 350 560 1800/1300 289,5

1.224.500.400 500 800 400 630 1800/1300 315,7

1.224.500.450 500 800 450 630 1800/1300 322,9

1.224.500.500 500 800 500 710 1800/1300 346,3

1.224.600.065 600 900 65 160 1200/1200 170,7

1.224.600.080 600 900 80 180 1200/1200 173,0

1.224.600.100 600 900 100 225 1400/1200 208,1

1.224.600.125 600 900 125 250 1400/1200 2116
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T-STUCK ABGEWINKELT 45° Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge i
. Gewicht
1802 Artikelnr. Stahirohr ~ Mantelrohr  Stahirohr ~ Mantelrohr L1/L2 [kg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]
1.224.600.125 600 900 125 250 1400/1200 211,6
1.224.600.150 600 900 150 280 1400/1200 217,5
1.224.600.200 600 900 200 355 1600/1400 267,4
é ) 1.224.600.250 600 900 250 450 1600/1400 288,5
% 1.224.600.300 600 900 300 500 1800/1500 3442
1.224.600.350 600 900 350 560 1800/1500 358,7
1.224.600.400 600 900 400 630 1800/1500 388,6
7‘( 2(%0 1.224.600.450 600 900 450 630 1800/1500 396,5
1.224.600.500 600 900 500 710 1800/1500 423,2
D2 1.224.600.600 600 900 600 800 2000/1500 503,0
H—— 3 N
] ]

200
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T'STﬂCK ABGEWINKELT 45° Durchgangsrohr Abzweigrohr

. Linge Gewicht

IS0 3 Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr  Stahlrohr  Mantelrohr L1/12 Ikg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]

1.324.020.020 20 125 20 125 1000/1000 6,0

1.324.025.020 25 125 20 125 1000/1000 6,4

1.324.025.025 25 125 25 125 1000/1000 6.8

1.324.032.020 32 140 20 125 1000/1000 7,1

é ‘% 1.324.032.025 32 140 25 125 1000/1000 7.6

1.324.032.032 32 140 32 140 1000/1000 8,5

1.324.040.020 40 140 20 125 1000/1000 7.6

1.324.040.025 40 140 25 125 1000/1000 8,0

1.324.040.032 40 140 32 140 1000/1000 89

1.324.040.040 40 140 40 140 1000/1000 93

T 1.324.050.020 50 160 20 125 1000/1000 9,0

r 1.324.050.025 50 160 25 125 1000/1000 95

1.324.050.032 50 160 32 140 1000/1000 10,4

2 1.324.050.040 50 160 40 140 1000/1000 107

; ) u 1.324.050.050 50 160 50 160 1000/1000 12,4

20 1.324.065.020 65 180 20 125 1000/1000 10,5

o 1.324.065.025 65 180 25 125 1000/1000 10,9

1 1.324.065.032 65 180 32 140 1000/1000 18

== 1.324.065.040 65 180 40 140 1000/1000 12,2

| L2 1.324.065.050 65 180 50 160 1000/1000 13,8

] 1.324.065.065 65 180 65 180 1200/1000 16,1

i 1.324.080.020 80 200 20 125 1000/1000 12,2

Ed 9 1.324.080.025 80 200 25 125 1000/1000 12,8

1.324.080.032 80 200 32 140 1000/1000 137

1.324.080.040 80 200 40 140 1000/1000 14,0

1.324.080.050 80 200 50 160 1000/1000 15,7

1.324.080.065 80 200 65 180 1200/1000 17,9

1.324.080.080 80 200 80 200 1200/1000 20,2

1.324.100.025 100 250 25 125 1000/1000 17,1

1.324.100.032 100 250 32 140 1000/1000 17,9

1.324.100.040 100 250 40 140 1000/1000 18,4

1.324.100.050 100 250 50 160 1000/1000 20,0

1.324.100.065 100 250 65 180 1200/1000 22,7

1.324.100.080 100 250 80 200 1200/1000 246

1.324.100.100 100 250 100 250 1200/1000 31,9

1.324.125.025 125 280 25 125 1000/1000 20,2

1.324.125.032 125 280 32 140 1000/1000 21,0

1.324.125.040 125 280 40 140 1000/1000 214

1.324.125.050 125 280 50 160 1000/1000 23,1

1.324.125.065 125 280 65 180 1200/1000 26,2

1.324.125.080 125 280 80 200 1200/1000 28,0

1.324.125.100 125 280 100 250 1200/1000 35,7

1.324.125.125 125 280 125 280 1200/1000 39,2

1.324.150.025 150 315 25 125 1000/1000 25,3

1.324.150.032 150 315 32 140 1000/1000 26,1

1.324.150.040 150 315 40 140 1000/1000 26,5

1.324.150.050 150 315 50 160 1000/1000 28,2
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T'STﬂCK ABGEWINKELT 45° Durchgangsrohr Abzweigrohr

. e Gewicht
IS0 3 Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L2 [k/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]
1.324.150.065 150 315 65 180 1200/1000 31,8
1.324.150.080 150 315 80 200 1200/1000 33,7
1.324.150.100 150 315 100 250 1200/1000 419
1.324.150.125 150 315 125 280 1200/1000 454
1.324.150.150 150 315 150 315 1200/1000 51,2
1.324.200.025 200 400 25 125 1000/1000 36,2
1.324.200.032 200 400 32 140 1000/1000 37,0
1.324.200.040 200 400 40 140 1000/1000 37,4
i I 1.324.200.050 200 400 50 160 1000/1000 39,0
‘( T 1.324.200.065 200 400 65 180 1200/1000 37,0
1.324.200.080 200 400 80 200 1200/1000 45,7
- 1.324.200.100 200 400 100 250 1200/1000 55,3
H= ) o 1.324.200.125 200 400 125 280 1200/1000 58,8
20 1.324.200.150 200 400 150 315 1200/1000 64,6
DI 1.324.200.200 200 400 200 400 1400/1000 85,0
J 230 1.324.250.025 250 500 25 125 1200/1000 56,1
= l 1.324.250.032 250 500 32 140 1200/1000 56,9
‘ = 1.324.250.040 250 500 40 140 1200/1000 57,2
D:_‘L 1.324.250.050 250 500 50 160 1200/1000 58,5
Q 1.324.250.065 250 500 65 180 1200/1000 59,8
= 1.324.250.080 250 500 80 200 1200/1000 61,6
1.324.250.100 250 500 100 250 1200/1000 729
1.324.250.125 250 500 125 280 1200/1000 76,4
1.324.250.150 250 500 150 315 1200/1000 82,1
1.324.250.200 250 500 200 400 1400/1000 106,0
1.324.250.250 250 500 250 500 1400/1000 123,0
1.324.300.025 300 560 25 125 1200/1000 78,6
1.324.300.032 300 560 32 140 1200/1000 79,4
1.324.300.040 300 560 40 140 1200/1000 79,8
1.324.300.050 300 560 50 160 1200/1000 81,4
1.324.300.065 300 560 65 180 1200/1000 83,1
1.324.300.080 300 560 80 200 1200/1000 85,0
1.324.300.100 300 560 100 250 1400/1200 107,5
1.324.300.125 300 560 125 280 1400/1200 11,7
1.324.300.150 300 560 150 315 1400/1200 118,5
1.324.300.200 300 560 200 400 1400/1200 133,83
1.324.300.250 300 560 250 500 1600/1200 148,7
1.324.300.300 300 560 300 560 1600/1000 183,6
1.324.350.025 350 630 25 125 1200/1000 90,4
1.324.350.032 350 630 32 140 1200/1000 90,9
1.324.350.040 350 630 40 140 1200/1000 91,3
1.324.350.050 350 630 50 160 1200/1000 92,8
1.324.350.065 350 630 65 180 1200/1000 94,5
1.324.350.080 350 630 80 200 1200/1000 96,4
1.324.350.100 350 630 100 250 1400/1200 121,3
1.324.350.125 350 630 125 280 1400/1200 125,5
1.324.350.150 350 630 150 315 1400/1200 132,3
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T'STﬂCK ABGEWINKELT 45° Durchgangsrohr Abzweigrohr

. Linga Gewicht

1S03 Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr  Stahlrohr Mantelrohr L1/12 [kg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]

1.324.350.200 350 630 200 400 1400/1200 147,6

1.324.350.250 350 630 250 500 1600/1200 161,5

1.324.350.300 350 630 300 560 1600/1300 184,2

1.324.350.350 350 630 350 630 1800/1300 2433

1.324.400.040 400 710 40 140 1200/1000 116,8

1.324.400.050 400 710 50 160 1200/1000 118,4

1.324.400.065 400 710 65 180 1200/1000 120,0

1.324.400.080 400 710 80 200 1200/1000 122,0

T A 1.324.400.100 400 710 100 250 1400/1200 151,8

: 1.324.400.125 400 710 125 280 1400/1200 156,0

o 1.324.400.150 400 710 150 315 1400/1200 162,7

o ] | 1.324.400.200 400 710 200 400 1400/1200 177.9

. 1.324.400.250 400 710 250 500 1400/1200 198,2

1.324.400.300 400 710 300 560 1600/1300 215,1

> * 1.324.400.350 400 710 350 630 1600/1300 226,8

L i 1.324.400.400 400 710 400 710 1800/1300 316,1

. 1.324.450.050 450 800 50 160 1200/1000 1238

] 1.324.450.065 450 800 65 180 1200/1000 1253

1.324.450.080 450 800 80 200 1200/1000 126,9

) O 1.324.450.100 450 800 100 250 1200/1000 128,8

1.324.450.125 450 800 125 280 1400/1200 159,5

1.324.450.150 450 800 150 315 1400/1200 163,7

1.324.450.200 450 800 200 400 1400/1200 170,3

1.324.450.250 450 800 250 500 1400/1200 185,3

1.324.450.300 450 800 300 560 1600/1200 2218

1.324.450.350 450 800 350 630 1600/1300 2333

1.324.450.400 450 800 400 710 1800/1300 292,2

1.324.450.450 450 800 450 800 1800/1300 3244

1.324.500.040 500 900 40 140 1200/1000 1411

1.324.500.050 500 900 50 160 1200/1000 142,7

1.324.500.065 500 900 65 180 1200/1000 1442

1.324.500.080 500 900 80 200 1200/1000 146,2

1.324.500.100 500 900 100 250 1400/1200 180,4

1.324.500.125 500 900 125 280 1400/1200 1845

1.324.500.150 500 900 150 315 1400/1200 191,2

1.324.500.200 500 900 200 400 1400/1200 206,1

1.324.500.250 500 900 250 500 1600/1200 219,0

1.324.500.300 500 900 300 560 1600/1300 2405

1.324.500.350 500 900 350 630 1800/1300 320,0

1.324.500.400 500 900 400 710 1800/1300 352,0

1.324.500.450 500 900 450 800 1800/1300 359,5

1.324.500.500 500 900 500 900 1800/1300 382,7

1.324.600.065 600 1000 65 180 1200/1200 184,7

1.324.600.080 600 1000 80 200 1200/1200 187,0

1.324.600.100 600 1000 100 250 1400/1200 226,1

1.324.600.125 600 1000 125 280 1400/1200 230,1
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T'STﬂCK ABGEWINKELT 45° Durchgangsrohr Abzweigrohr

. Lainga Gewicht
IS0 3 Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr Stahirohr Mantelrohr L1/12 [k/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]
1.324.600.150 600 1000 150 315 1400/1200 236,6
1.324.600.200 600 1000 200 400 1600/1400 2924
1.324.600.250 600 1000 250 500 1600/1400 315.,6
_ 1.324.600.300 600 1000 300 560 1800/1500 378,0
& 1.324.600.350 600 1000 350 630 1800/1500 395,3
: % 1.324.600.400 600 1000 400 710 1800/1500 432,0
1.324.600.450 600 1000 450 800 1800/1500 4402
T 1.324.600.500 600 1000 500 900 1800/1500 466,6
T i 1.324.600.600 600 1000 600 1000 2000/1500 5548
0
== ) u
200
o
JZ:}O
HH
L2
T
“ O
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KAPITEL 2.9.4 Durchgangsrohr Abzweigrohr — ce Gewicht
T-STUCK PARALLEL Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr ~ Mantelrohr | ] [mm] [kg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm]

IS0 1 1.125.020.020 20 90 20 90 1000 240 3,9
1.125.025.020 25 90 20 90 1000 240 4.4
1.125.025.025 25 90 25 90 1000 240 4,6
1.125.032.020 32 110 20 90 1000 250 5,0
1.125.032.025 32 110 25 90 1000 250 54
1.125.032.032 32 110 32 110 1000 260 6,1
1.125.040.020 40 110 20 90 1000 250 55
1.125.040.025 40 110 25 90 1000 250 58
1.125.040.032 40 110 32 110 1000 260 6,4
1.125.040.040 40 110 40 110 1000 260 6,7
1.125.050.020 50 125 20 90 1000 258 6,9
1.125.050.025 50 125 25 90 1000 258 7,2
1.125.050.032 50 125 32 110 1000 268 7,8
1.125.050.040 50 125 40 110 1000 268 8,1
1.125.050.050 50 125 50 125 1000 275 9,2

) ) 1.125.065.020 65 140 20 90 1000 265 8,2
1.125.065.025 65 140 25 90 1000 265 8,5
1.125.065.032 65 140 32 110 1000 275 9,1
1.125.065.040 65 140 40 110 1000 275 9,4
1.125.065.065 65 140 50 125 1000 283 10,5
1.125.065.050 65 140 65 140 1000 290 11,6
1.125.080.020 80 160 20 90 1000 275 10,0
1.125.080.025 80 160 25 90 1000 275 10,3
1.125.080.032 80 160 32 110 1000 285 10,9
1.125.080.040 80 160 40 110 1000 285 11,2
1.125.080.050 80 160 50 125 1000 293 12,3
1.125.080.065 80 160 65 140 1000 300 13,4
1.125.080.080 80 160 80 160 1000 310 14,9
1.125.100.025 100 200 25 90 1000 295 14,0
1.125.100.032 100 200 32 110 1000 305 14,3
1.125.100.040 100 200 40 110 1000 305 15,0
1.125.100.050 100 200 50 125 1000 313 16,1
1.125.100.065 100 200 65 140 1000 320 17,2
1.125.100.080 100 200 80 160 1000 330 18,7
1.125.100.100 100 200 100 200 1200 350 26,0
1.125.125.025 125 225 25 90 1200 308 20,3
1.125.125.032 125 225 32 110 1200 318 21,1
1.125.125.040 125 225 40 110 1200 318 214
1.125.125.050 125 225 50 125 1200 325 22,7
1.125.125.065 125 225 65 140 1200 333 23,9
1.125.125.080 125 225 80 160 1200 343 25,6
1.125.125.100 125 225 100 200 1200 363 29,2
1.125.125.125 125 225 125 225 1200 375 31,9
1.125.150.025 150 250 25 90 1200 320 25,8
1.125.150.032 150 250 32 110 1200 330 26,5
1.125.150.040 150 250 40 110 1200 330 26,8
1.125.150.050 150 250 50 125 1200 338 28,1
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T-STUCK PARALLEL Durchgangsrohr Abzweigrohr n .
IS0 1 Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr LL?;?:'] [g{fﬂ ﬁ(e‘;’slfﬁ l]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] o
1.125.150.065 150 250 65 140 1200 345 29,3
1.125.150.080 150 250 80 160 1200 355 31,0
1.125.150.100 150 250 100 200 1200 375 34,7
1.125.150.125 150 250 125 225 1200 388 37,4
1.125.150.150 150 250 150 250 1400 400 48,3
1.125.200.025 200 315 25 90 1200 353 37,1
1.125.200.032 200 315 32 110 1200 363 37,9
1.125.200.040 200 315 40 110 1200 363 38,2
1.125.200.050 200 315 50 125 1200 370 39,5
1.125.200.065 200 315 65 140 1200 378 40,7
1.125.200.080 200 315 80 160 1200 388 42,4
1.125.200.100 200 315 100 200 1200 408 46,1
1.125.200.125 200 315 125 225 1200 420 48,8
B B - 1.125.200.150 200 315 150 250 1200 433 53,3
1.125.200.200 200 315 200 315 1400 515 74,4
1.125.250.025 250 400 25 90 1200 395 52,3
1.125.250.032 250 400 32 110 1200 405 53,0
1.125.250.040 250 400 40 110 1200 405 53,4
1.125.250.050 250 400 50 125 1200 413 54,7
1.125.250.065 250 400 65 140 1200 420 55,9
1.125.250.080 250 400 80 160 1200 430 57,7
1.125.250.100 250 400 100 200 1400 450 71,9
1.125.250.125 250 400 125 225 1400 463 75,0
1.125.250.150 250 400 150 250 1400 475 80,1
1.125.250.200 250 400 200 315 1400 508 91,3
1.125.250.250 250 400 250 400 1400 650 112,1
1.125.300.025 300 450 25 90 1200 420 67,4
1.125.300.032 300 450 32 110 1200 430 68,0
1.125.300.040 300 450 40 110 1200 430 68,5
1.125.300.050 300 450 50 125 1200 438 69,8
1.125.300.065 300 450 65 140 1200 445 71,0
1.125.300.080 300 450 80 160 1200 455 72,8
1.125.300.100 300 450 100 200 1400 475 89,7
1.125.300.125 300 450 125 225 1400 488 92,8
1.125.300.150 300 450 150 250 1400 500 97,9
1.125.300.200 300 450 200 315 1400 533 109,1
1.125.300.250 300 450 250 400 1400 575 125,3
1.125.300.300 300 450 300 450 2000 750 203,5
1.125.350.025 350 500 25 90 1200 445 77,7
1.125.350.032 350 500 32 110 1200 455 76,3
1.125.350.040 350 500 40 110 1200 455 76,8
1.125.350.050 350 500 50 125 1200 463 78,2
1.125.350.065 350 500 65 140 1200 470 79,4
1.125.350.080 350 500 80 160 1200 480 81,2
1.125.350.100 350 500 100 200 1400 500 99,8
1.125.350.125 350 500 125 225 1400 513 102,9
1.125.350.150 350 500 150 250 1400 525 108,0
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T-STUCK PARALLEL Durchgangsrohr Abzweigrohr . .
IS0 1 Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr t?:]?,?] [|(1:1-|$1] ﬁ(e‘;'sl:;“]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] o
1.125.350.200 350 500 200 315 1400 558 119,3
1.125.350.250 350 500 250 400 1400 650 138,0
1.125.350.300 350 500 300 450 2000 725 215,9
1.125.350.350 350 500 350 500 2000 800 232,9
1.125.400.040 400 560 40 110 1200 485 97,0
1.125.400.050 400 560 50 125 1200 493 98,4
1.125.400.065 400 560 65 140 1200 500 99,7
1.125.400.080 400 560 80 160 1200 510 101,4
1.125.400.100 400 560 100 200 1400 530 123,7
1.125.400.125 400 560 125 225 1400 543 126,8
1.125.400.150 400 560 150 250 1400 555 132,0
1.125.400.200 400 560 200 315 1400 588 143,3
1.125.400.250 400 560 250 400 1400 630 159,7
= = 1.125.400.300 400 560 300 450 2000 755 251,0
1.125.400.350 400 560 350 500 2000 830 268,1
1.125.400.400 400 560 400 560 2000 910 304,3
1.125.450.050 450 630 40 110 1200 485 103,9
1.125.450.065 450 630 50 125 1200 493 105,3
1.125.450.080 450 630 65 140 1200 500 106,5
1.125.450.100 450 630 80 160 1200 510 108,2
1.125.450.125 450 630 100 200 1400 530 131,4
1.125.450.150 450 630 125 225 1400 543 134,4
1.125.450.200 450 630 150 250 1400 555 139,4
1.125.450.250 450 630 200 315 1400 588 150,5
1.125.450.300 450 630 250 400 1400 630 166,6
1.125.450.350 450 630 300 450 2000 755 260,4
1.125.450.400 450 630 350 500 2000 830 277,3
1.125.450.450 450 630 400 560 2000 910 312,6
1.125.450.450 450 630 450 560 2000 1010 332,2
1.125.500.040 500 710 40 110 1200 520 118,0
1.125.500.050 500 710 50 125 1200 528 119,4
1.125.500.065 500 710 65 140 1200 535 120,6
1.125.500.080 500 710 80 160 1200 545 122,3
1.125.500.100 500 710 100 200 1400 565 148,3
1.125.500.125 500 710 125 225 1400 578 151,3
1.125.500.150 500 710 150 250 1400 590 156,4
1.125.500.200 500 710 200 315 1400 623 167,6
1.125.500.250 500 710 250 400 1400 665 183,8
1.125.500.300 500 710 300 450 2000 740 283,0
1.125.500.350 500 710 350 500 2000 815 299,5
1.125.500.400 500 710 400 560 2000 895 334,0
1.125.500.450 500 710 450 560 2000 995 351,6
1.125.500.500 500 710 500 630 2000 1130 389,8
1.125.600.065 600 800 65 140 1200 575 157,5
1.125.600.080 600 800 80 160 1200 585 159,2
1.125.600.100 600 800 100 200 1400 605 191,7
1.125.600.125 600 800 125 225 1400 618 194,7
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T-STUCK PARALLEL Durchgangsrohr Abzweigrohr n .
IS0 1 Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr LL?;?:'] [ﬁ{:ﬂ ﬁ(e‘;'sl:km]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] o

1.125.600.150 600 800 150 250 1400 630 199,7
1.125.600.200 600 800 200 315 1600 663 241,3
1.125.600.250 600 800 250 400 1600 705 258,8
1.125.600.300 600 800 300 450 2000 730 342,6
1.125.600.350 600 800 350 500 2000 805 358,6
1.125.600.400 600 800 400 560 2000 885 392,0
1.125.600.450 600 800 450 560 2000 985 409,4
1.125.600.500 600 800 500 630 2000 1120 4451
1.125.600.600 600 800 600 710 2000 1310 529,6
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T-STUCK PARALLEL Durchgangsrohr Abzweigrohr . .
IS0 2 Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr t[a:]?s] [;ﬁ] ﬁ(e‘;'sl:;“]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] g
1.225.020.020 20 110 20 110 1000 260 45
1.225.025.020 25 110 20 110 1000 260 4,9
1.225.025.025 25 110 25 110 1000 260 5,2
1.225.032.020 32 125 20 110 1000 260 55
1.225.032.025 32 125 25 110 1000 268 6,0
1.225.032.032 32 125 32 125 1000 275 6,7
1.225.040.020 40 125 20 110 1000 268 6,1
1.225.040.025 40 125 25 110 1000 268 6,4
1.225.040.032 40 125 32 125 1000 275 7,0
1.225.040.040 40 125 40 125 1000 275 73
1.225.050.020 50 140 20 110 1000 275 74
1.225.050.025 50 140 25 110 1000 275 7,7
1.225.050.032 50 140 32 125 1000 283 8,4
- - 200 1.225.050.040 50 140 40 125 1000 283 8,7
) 1.225.050.050 50 140 50 140 1000 290 98
1.225.065.020 65 160 20 110 1000 285 8,8
1.225.065.025 65 160 25 110 1000 285 9,1
1.225.065.032 65 160 32 125 1000 293 9,8
1.225.065.040 65 160 40 125 1000 293 10,1
1.225.065.065 65 160 50 140 1000 300 11,2
1.225.065.050 65 160 65 160 1000 310 12,4
1.225.080.020 80 180 20 110 1000 295 10,7
1.225.080.025 80 180 25 110 1000 295 11,0
1.225.080.032 80 180 32 125 1000 303 1,7
1.225.080.040 80 180 40 125 1000 303 12,0
1.225.080.050 80 180 50 140 1000 310 13,1
1.225.080.065 80 180 65 160 1000 320 14,3
1.225.080.080 80 180 80 180 1000 330 16,0
1.225.100.025 100 225 25 110 1000 318 15,0
1.225.100.032 100 225 32 125 1000 325 16,1
1.225.100.040 100 225 40 125 1000 326 16,5
1.225.100.050 100 225 50 140 1000 333 17,2
1.225.100.065 100 225 65 160 1000 343 18,4
1.225.100.080 100 225 80 180 1200 353 23,9
1.225.100.100 100 225 100 225 1200 375 28,0
1.225.125.025 125 250 25 110 1200 330 21,7
1.225.125.032 125 250 32 125 1200 338 22,5
1.225.125.040 125 250 40 125 1200 338 22,8
1.225.125.050 125 250 50 140 1200 345 241
1.225.125.065 125 250 65 160 1200 355 25,5
1.225.125.080 125 250 80 180 1200 365 27,4
1.225.125.100 125 250 100 225 1200 388 31,5
1.225.125.125 125 250 125 250 1200 400 34,4
1.225.150.025 150 280 25 110 1200 345 27,6
1.225.150.032 150 280 32 125 1200 353 28,4
1.225.150.040 150 280 40 125 1200 353 28,7
1.225.150.050 150 280 50 140 1200 360 30,0
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T-STUCK PARALLEL Durchgangsrohr Abzweigrohr 5 .
IS0 2 Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr LL[a:]?s] [|[1;1-|$1] ﬁ(e‘;'sl:km]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] g
1.225.150.050 150 280 50 140 1200 360 30,0
1.225.150.065 150 280 65 160 1200 370 31,4
1.225.150.080 150 280 80 180 1200 380 33,2
1.225.150.100 150 280 100 225 1200 403 37,3
1.225.150.125 150 280 125 250 1200 415 40,3
1.225.150.150 150 280 150 280 1400 430 52,2
1.225.200.025 200 355 25 110 1200 383 39,9
1.225.200.032 200 355 32 125 1200 390 40,8
1.225.200.040 200 355 40 125 1200 390 411
1.225.200.050 200 355 50 140 1200 398 42,4
1.225.200.065 200 355 65 160 1200 408 43,8
1.225.200.080 200 355 80 180 1200 418 45,6
) . . 1.225.200.100 200 355 100 225 1200 440 49,8
1 C 1.225.200.125 200 355 125 250 1200 453 52,8
1.225.200.150 200 355 150 280 1200 468 57,9
1.225.200.200 200 355 200 355 1400 505 79,8
1.225.250.025 250 450 25 110 1200 430 56,4
1.225.250.032 250 450 32 125 1200 438 57,3
1.225.250.040 250 450 40 125 1200 438 57,6
1.225.250.050 250 450 50 140 1200 445 58,9
1.225.250.065 250 450 65 160 1200 455 60,4
1.225.250.080 250 450 80 180 1200 465 62,3
1.225.250.100 250 450 100 225 1400 488 78,1
1.225.250.125 250 450 125 250 1400 500 81,5
1.225.250.150 250 450 150 280 1400 515 87,2
1.225.250.200 250 450 200 355 1400 553 100,2
1.225.250.250 250 450 250 450 1400 650 121,5
1.225.300.025 300 500 25 110 1200 455 72,1
1.225.300.032 300 500 32 125 1200 463 72,7
1.225.300.040 300 500 40 125 1200 463 73,2
1.225.300.050 300 500 50 140 1200 470 74,6
1.225.300.065 300 500 65 160 1200 480 76,0
1.225.300.080 300 500 80 180 1200 490 77,9
1.225.300.100 300 500 100 225 1400 513 96,6
1.225.300.125 300 500 125 250 1400 525 99,9
1.225.300.150 300 500 150 280 1400 540 105,7
1.225.300.200 300 500 200 355 1400 578 118,6
1.225.300.250 300 500 250 450 1600 675 157,9
1.225.300.300 300 500 300 500 2000 750 219,5
1.225.350.025 350 560 25 110 1200 485 82,0
1.225.350.032 350 560 32 125 1200 493 82,8
1.225.350.040 350 560 40 125 1200 493 83,1
1.225.350.050 350 560 50 140 1200 500 84,5
1.225.350.065 350 560 65 160 1200 510 86,0
1.225.350.080 350 560 80 180 1200 520 87,9
1.225.350.100 350 560 100 225 1400 543 108,6
1.225.350.125 350 560 125 250 1400 555 112,0
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T-STUCK PARALLEL Durchgangsrohr Abzweigrohr . i
IS0 2 Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr LL?;%?] [,?1."2] [(i;(e‘/"sl;;km]

DN D1 [mm] DN D2 [mm] otk

1.225.350.150 350 560 150 280 1400 570 117,8
1.225.350.200 350 560 200 355 1400 608 131,0
1.225.350.250 350 560 250 450 1600 655 170,0
1.225.350.300 350 560 300 500 2000 780 238,3
1.225.350.350 350 560 350 560 2000 810 255,5
1.225.400.040 400 630 40 125 1200 528 105,0
1.225.400.050 400 630 50 140 1200 535 106,3
1.225.400.065 400 630 65 160 1200 545 107,8
1.225.400.080 400 630 80 180 1200 555 109,8
1.225.400.100 400 630 100 225 1400 578 134,6
1.225.400.125 400 630 125 250 1400 590 138,0
1.225.400.150 400 630 150 280 1400 605 143,9
1.225.400.200 400 630 200 355 1400 643 1571
- = 1.225.400.250 400 630 250 450 1600 690 200,4
) 1.225.400.300 400 630 300 500 2000 815 276,9
1.225.400.350 400 630 350 560 2000 845 294,3
1.225.400.400 400 630 400 630 2000 930 334,4
1.225.450.050 450 710 40 125 1200 528 111,8
1.225.450.065 450 710 50 140 1200 535 113,2
1.225.450.080 450 710 65 160 1200 545 114,6
1.225.450.100 450 710 80 180 1200 555 116,5
1.225.450.125 450 710 100 225 1400 578 1422
1.225.450.150 450 710 125 250 1400 590 145,6
1.225.450.200 450 710 150 280 1400 605 151,3
1.225.450.250 450 710 200 355 1400 643 164,2
1.225.450.300 450 710 250 450 1600 790 213,1
1.225.450.350 450 710 300 500 2000 815 286,1
1.225.450.400 450 710 350 560 2000 845 303,3
1.225.450.450 450 710 400 630 2000 930 242,9
1.225.450.450 450 710 450 630 2000 1030 361,7
1.225.500.040 500 800 40 125 1200 568 129,8
1.225.500.050 500 800 50 140 1200 575 131,2
1.225.500.065 500 800 65 160 1200 585 132,6
1.225.500.080 500 800 80 180 1200 595 134,5
1.225.500.100 500 800 100 225 1400 618 164,0
1.225.500.125 500 800 125 250 1400 630 167,4
1.225.500.150 500 800 150 280 1400 645 173,2
1.225.500.200 500 800 200 355 1400 683 186,3
1.225.500.250 500 800 250 450 1600 830 239,0
1.225.500.300 500 800 300 500 2000 855 319,7
1.225.500.350 500 800 350 560 2000 885 336,9
1.225.500.400 500 800 400 630 2000 970 376,8
1.225.500.450 500 800 450 630 2000 1020 390,7
1.225.500.500 500 800 500 710 2000 1110 4317
1.225.600.065 600 900 65 160 1200 630 169,1
1.225.600.080 600 900 80 180 1200 640 171,0
1.225.600.100 600 900 100 225 1400 663 206,8
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T-STUCK PARALLEL Durchgangsrohr Abzweigrohr n .
1SO 2 Artikelnr Lange C-C Gewicht
. Stahlrohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr | [mm] [mm] [kg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm]

1.225.600.125 600 900 125 250 1400 675 210,2

1.225.600.150 600 900 150 280 1400 690 216,0

1.225.600.200 600 900 200 355 1600 728 262,6

1.225.600.250 600 900 250 450 1600 775 283,1

1.225.600.300 600 900 300 500 2000 900 381,6

1.225.600.350 600 900 350 560 2000 930 398,8

1.225.600.400 600 900 400 630 2000 1015 438,5

1.225.600.450 600 900 450 630 2000 1065 4524

—
1.225.600.500 600 900 500 710 2000 1155 493,3
B 1.225.600.600 600 900 600 800 2000 1350 581,2
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T-STUCK PARALLEL Durchgangsrohr Abzweigrohr . .
IS0 3 Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr t?:]?,?] [|(1:1-|$1] ﬁ(e‘;'sl:;“]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] o

1.325.020.020 20 125 20 125 1000 275 5,1
1.325.025.020 25 125 20 125 1000 275 5,5
1.325.025.025 25 125 25 125 1000 275 5,8
1.325.032.020 32 140 20 125 1000 275 6,2
1.325.032.025 32 140 25 125 1000 283 6,6
1.325.032.032 32 140 32 140 1000 290 7,3
1.325.040.020 40 140 20 125 1000 283 6,6
1.325.040.025 40 140 25 125 1000 283 6,9
1.325.040.032 40 140 32 140 1000 290 7,6
1.325.040.040 40 140 40 140 1000 290 79
1.325.050.020 50 160 20 125 1000 293 8,1
1.325.050.025 50 160 25 125 1000 293 8,4
- - 1.325.050.032 50 160 32 140 1000 300 9,1
1.325.050.040 50 160 40 140 1000 300 9,4
1.325.050.050 50 160 50 160 1000 310 10,7
1.325.065.020 65 180 20 125 1000 303 9,6
1.325.065.025 65 180 25 125 1000 303 9,9
1.325.065.032 65 180 32 140 1000 310 10,6
1.325.065.040 65 180 40 140 1000 310 10,9
1.325.065.065 65 180 50 160 1000 320 12,2
1.325.065.050 65 180 65 180 1000 330 13,5
1.325.080.020 80 200 20 125 1000 313 11,6
1.325.080.025 80 200 25 125 1000 313 11,8
1.325.080.032 80 200 32 140 1000 320 12,5
1.325.080.040 80 200 40 140 1000 320 12,8
1.325.080.050 80 200 50 160 1000 330 14,0
1.325.080.065 80 200 65 180 1000 340 15,4
1.325.080.080 80 200 80 200 1000 350 17,0
1.325.100.025 100 250 25 125 1000 338 16,2
1.325.100.032 100 250 32 140 1000 345 16,8
1.325.100.040 100 250 40 140 1000 345 17,2
1.325.100.050 100 250 50 160 1200 355 22,3
1.325.100.065 100 250 65 180 1200 365 23,9
1.325.100.080 100 250 80 200 1200 375 25,7
1.325.100.100 100 250 100 250 1200 400 30,5
1.325.125.025 125 280 25 125 1200 353 23,6
1.325.125.032 125 280 32 140 1200 360 24,4
1.325.125.040 125 280 40 140 1200 360 24,7
1.325.125.050 125 280 50 160 1200 370 26,2
1.325.125.065 125 280 65 180 1200 380 27,7
1.325.125.080 125 280 80 200 1200 390 29,6
1.325.125.100 125 280 100 250 1200 415 34,3
1.325.125.125 125 280 125 280 1200 430 37,8
1.325.150.025 150 315 25 125 1200 370 29,9
1.325.150.032 150 il 32 140 1200 378 30,7
1.325.150.040 150 il 40 140 1200 378 31,0
1.325.150.050 150 315 50 160 1200 388 32,4
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T-STUCK PARALLEL Durchgangsrohr Abzweigrohr n .
IS0 3 Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr LL?;?:'] [|(1:1-n(i] ﬁ(e‘;'sl:km]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] o
1.325.150.065 150 315 65 180 1200 398 34,0
1.325.150.080 150 315 80 200 1200 408 35,9
1.325.150.100 150 315 100 250 1200 433 40,6
1.325.150.125 150 315 125 280 1200 448 441
1.325.150.150 150 315 150 315 1400 465 57,4
1.325.200.025 200 400 25 125 1200 413 43,5
1.325.200.032 200 400 32 140 1200 420 443
1.325.200.040 200 400 40 140 1200 420 446
1.325.200.050 200 400 50 160 1200 430 46,1
1.325.200.065 200 400 65 180 1200 440 47,6
1.325.200.080 200 400 80 200 1200 450 49,6
1.325.200.100 200 400 100 250 1200 475 54,4
) ) 1.325.200.125 200 400 125 280 1200 490 57,9
1.325.200.150 200 400 150 315 1200 508 63,7
1.325.200.200 200 400 200 400 1400 550 88,9
1.325.250.025 250 500 25 125 1200 463 61,2
1.325.250.032 250 500 32 140 1200 470 62,0
1.325.250.040 250 500 40 140 1200 470 62,4
1.325.250.050 250 500 50 160 1200 480 63,9
1.325.250.065 250 500 65 180 1200 490 65,5
1.325.250.080 250 500 80 200 1200 500 67,5
1.325.250.100 250 500 100 250 1400 525 85,2
1.325.250.125 250 500 125 280 1400 540 89,2
1.325.250.150 250 500 150 315 1400 558 95,6
1.325.250.200 250 500 200 400 1400 600 110,9
1.325.250.250 250 500 250 500 1400 650 132,3
1.325.300.025 300 560 25 125 1200 493 78,4
1.325.300.032 300 560 32 140 1200 500 789
1.325.300.040 300 560 40 140 1200 500 79,5
1.325.300.050 300 560 50 160 1200 510 81,1
1.325.300.065 300 560 65 180 1200 520 82,7
1.325.300.080 300 560 80 200 1200 530 84,7
1.325.300.100 300 560 100 250 1400 555 105,6
1.325.300.125 300 560 125 280 1400 570 109,6
1.325.300.150 300 560 150 315 1400 588 116,1
1.325.300.200 300 560 200 400 1400 630 131,4
1.325.300.250 300 560 250 500 1600 680 131,4
1.325.300.300 300 560 300 560 2000 710 238,2
1.325.350.025 350 630 25 125 1200 528 89,8
1.325.350.032 350 630 32 140 1200 535 90,5
1.325.350.040 350 630 40 140 1200 535 91,0
1.325.350.050 350 630 50 160 1200 545 92,6
1.325.350.065 350 630 65 180 1200 555 94,3
1.325.350.080 350 630 80 200 1200 565 96,3
1.325.350.100 350 630 100 250 1400 590 119,8
1.325.350.125 350 630 125 280 1400 605 123,8
1.325.350.150 350 630 150 315 1400 623 130,4
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T-STUCK PARALLEL Durchgangsrohr Abzweigrohr . .
IS0 3 Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr t?:]?,?] [|(1:1-|$1] ﬁ(e‘;'sl:;“]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] o
1.325.350.200 350 630 200 400 1400 665 146,0
1.325.350.250 350 630 250 500 1600 715 190,2
1.325.350.300 350 630 300 560 2000 745 260,6
1.325.350.350 350 630 350 630 2000 780 281,0
1.325.400.040 400 710 40 140 1200 575 116,7
1.325.400.050 400 710 50 160 1200 585 118,3
1.325.400.065 400 710 65 180 1200 595 120,0
1.325.400.080 400 710 80 200 1200 605 122,0
1.325.400.100 400 710 100 250 1400 630 150,6
1.325.400.125 400 710 125 280 1400 645 154,7
1.325.400.150 400 710 150 315 1400 663 161,4
1.325.400.200 400 710 200 400 1400 705 1771
- - 1.325.400.250 400 710 250 500 1600 755 226,6
1.325.400.300 400 710 300 560 2000 785 307,3
1.325.400.350 400 710 350 630 2000 820 327,8
1.325.400.400 400 710 400 710 2000 910 375,9
1.325.450.050 450 800 40 140 1200 575 123,6
1.325.450.065 450 800 50 160 1200 585 1251
1.325.450.080 450 800 65 180 1200 595 126,8
1.325.450.100 450 800 80 200 1200 605 128,8
1.325.450.125 450 800 100 250 1400 630 158,2
1.325.450.150 450 800 125 280 1400 645 162,2
1.325.450.200 450 800 150 315 1400 663 168,7
1.325.450.250 450 800 200 400 1400 705 184,1
1.325.450.300 450 800 250 500 1600 755 2341
1.325.450.350 450 800 300 560 2000 785 316,4
1.325.450.400 450 800 350 630 2000 870 340,8
1.325.450.450 450 800 400 710 2000 860 389,5
1.325.450.450 450 800 450 710 2000 1010 404,2
1.325.500.040 500 900 40 140 1200 620 1411
1.325.500.050 500 900 50 160 1200 630 142,7
1.325.500.065 500 900 65 180 1200 640 144,3
1.325.500.080 500 900 80 200 1200 650 146,4
1.325.500.100 500 900 100 250 1400 675 179,4
1.325.500.125 500 900 125 280 1400 690 183,5
1.325.500.150 500 900 150 315 1400 708 190,2
1.325.500.200 500 900 200 400 1400 750 205,8
1.325.500.250 500 900 250 500 1600 800 259,7
1.325.500.300 500 900 300 560 2000 830 349,4
1.325.500.350 500 900 350 630 2000 865 369,9
1.325.500.400 500 900 400 710 2000 955 4178
1.325.500.450 500 900 450 710 2000 1055 438,0
1.325.500.500 500 900 500 800 2000 1150 480,6
1.325.600.065 600 1000 65 180 1200 690 183,2
1.325.600.080 600 1000 80 200 1200 700 185,2
1.325.600.100 600 1000 100 250 1400 725 225,3
1.325.600.125 600 1000 125 280 1400 740 229,4
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T-STUCK PARALLEL Durchgangsrohr Abzweigrohr n .
IS0 3 Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr LL?;?::] [g{:ﬂ ﬁ(e‘;’slﬁ:1 l]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] o

1.325.600.150 600 1000 150 315 1400 758 236,1
1.325.600.200 600 1000 200 400 1600 800 288,9
1.325.600.250 600 1000 250 500 1600 850 312,7
1.325.600.300 600 1000 300 560 2000 880 416,4
1.325.600.350 600 1000 350 630 2000 915 436,8
1.325.600.400 600 1000 400 710 2000 1055 490,2
1.325.600.450 600 1000 450 710 2000 1105 505,0
1.325.600.500 600 1000 500 800 2000 1200 547,5
1.325.600.600 600 1000 600 900 2000 1350 637,5
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KAPITEL 2.9.5 Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge Cowicht
T-STUCK Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L2 [kg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]

1501 1.120.020.020 20 90 20 90 1000/800 41

1.120.025.020 25 90 20 90 1000/800 45

1.120.025.025 25 90 25 90 1000/800 48

1.120.032.020 32 110 20 90 1000/800 52

1.120.032.025 32 110 25 90 1000/800 5,6

é 1.120.032.032 32 110 32 110 1000/800 6,2

% 1.120.040.020 40 110 20 90 1000/800 5,6

1.120.040.025 40 110 25 90 1000/800 59

1.120.040.032 40 110 32 110 1000/800 6,5

1.120.040.040 40 110 40 110 1000/800 6,8

‘( i 1.120.050.020 50 125 20 90 1000/800 7,0

+ 1.120.050.025 50 125 25 90 1000/800 7,3

1.120.050.032 50 125 32 110 1000/800 7,9

oz 1.120.050.040 50 125 40 110 1000/800 8,2

] ‘ 1 1.120.050.050 50 125 50 125 1000/800 9,3

‘ 1.120.065.020 65 140 20 90 1000/800 8,3

1.120.065.025 65 140 25 90 1000/800 8,6

T T 1.120.065.032 65 140 32 110 1000/800 9,2

J ~+ 1.120.065.040 65 140 40 110 1000/800 9,5

= 1.120.065.050 65 140 50 125 1000/800 10,6

1.120.065.065 65 140 65 140 1000/800 11,6

1.120.080.020 80 160 20 90 1000/800 10,3

1.120.080.025 80 160 25 90 1000/800 10,4

1.120.080.032 80 160 32 110 1000/800 11,0

1.120.080.040 80 160 40 110 1000/800 11,2

1.120.080.050 80 160 50 125 1000/800 12,3

1.120.080.065 80 160 65 140 1000/800 13,3

1.120.080.080 80 160 80 160 1000/800 14,7

1.120.100.025 100 200 25 90 1000/800 14,0

1.120.100.032 100 200 32 110 1000/800 14,6

1.120.100.040 100 200 40 110 1000/800 14,9

1.120.100.050 100 200 50 125 1000/800 16,0

1.120.100.065 100 200 65 140 1000/800 17,0

1.120.100.080 100 200 80 160 1000/800 18,3

1.120.100.100 100 200 100 200 1200/800 23,8

1.120.125.025 125 225 25 90 1000/800 16,7

1.120.125.032 125 225 32 110 1000/800 17,2

1.120.125.040 125 225 40 110 1000/800 17,5

1.120.125.050 125 225 50 125 1000/800 18,6

1.120.125.065 125 225 65 140 1000/800 19,6

1.120.125.080 125 225 80 160 1000/800 20,9

1.120.125.100 125 225 100 200 1200/800 26,9

1.120.125.125 125 225 125 225 1200/800 28,9

1.120.150.025 150 250 25 90 1000/800 21,2

1.120.150.032 150 250 32 110 1000/800 21,7

1.120.150.040 150 250 40 110 1000/800 22,0

1.120.150.050 150 250 50 125 1000/800 23,1
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T-STUCK Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge .
IS0 1 Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L2 ﬁ(;‘;'sl:ﬁ
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm] '

1.120.150.065 150 250 65 140 1000/800 24,0

1.120.150.080 150 250 80 160 1000/800 25,3

1.120.150.100 150 250 100 200 1200/800 32,2

1.120.150.125 150 250 125 225 1200/800 242

é 1.120.150.150 150 250 150 250 1200/800 37,4

% 1.120.200.025 200 315 25 90 1000/800 30,3

1.120.200.032 200 315 32 110 1000/800 30,8

1.120.200.040 200 315 40 110 1000/800 31,1

1.120.200.050 200 315 50 125 1000/800 32,1

j [ 1.120.200.065 200 315 65 140 1000/800 33,1

1.120.200.080 200 315 80 160 1000/800 34,2

) 1.120.200.100 200 315 100 200 1200/800 43,2

i 1.120.200.125 200 315 125 225 1200/800 451

j== | T 1.120.200.150 200 315 150 250 1200/800 48,2

) 1.120.200.200 200 315 200 315 1400/900 64,1

1.120.250.025 250 400 25 90 1200/800 53,6

J i 1.120.250.032 250 400 32 110 1200/800 54,2

t 1.120.250.040 250 400 40 110 1200/800 54,4

1.120.250.050 250 400 50 125 1200/800 55,4

1.120.250.065 250 400 65 140 1200/800 56,3

1.120.250.080 250 400 80 160 1200/800 57,5

1.120.250.100 250 400 100 200 1200/800 58,0

1.120.250.125 250 400 125 225 1200/800 59,8

1.120.250.150 250 400 150 250 1200/800 62,8

1.120.250.200 250 400 200 315 1400/900 81,2

1.120.250.250 250 400 250 315 1400/900 90,6

1.120.300.025 300 450 25 90 1200/1000 68,9

1.120.300.032 300 450 32 110 1200/1000 69,5

1.120.300.040 300 450 40 110 1200/1000 69,7

1.120.300.050 300 450 50 125 1200/1000 70,6

1.120.300.065 300 450 65 140 1200/1000 71,5

1.120.300.080 300 450 80 160 1200/1000 72,7

1.120.300.100 300 450 100 200 1400/1000 72,8

1.120.300.125 300 450 125 225 1400/1000 74,5

1.120.300.150 300 450 150 250 1400/1000 77,4

1.120.300.200 300 450 200 315 1400/1000 98,3

1.120.300.250 300 450 300 450 1400/1000 107,4

1.120.300.300 300 450 300 450 1600/1100 143,8

1.120.350.025 350 500 25 90 1200/1000 61,5

1.120.350.032 350 500 32 110 1200/1000 61,9

1.120.350.040 350 500 40 110 1200/1000 62,3

1.120.350.050 350 500 50 125 1200/1000 63,1

1.120.350.065 350 500 65 140 1200/1000 64,4

1.120.350.080 350 500 80 160 1200/1000 65,1

1.120.350.100 350 500 100 200 1400/1000 81,0

1.120.350.125 350 500 125 225 1400/1000 82,6

1.120.350.150 350 500 150 250 1400/1000 85,4
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T-STUCK Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge .
IS0 1 Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L2 [?(Z‘;'slfkm]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]
1.120.350.200 350 500 200 315 1400/1000 107,8
1.120.350.250 350 500 250 400 1400/1000 114,7
1.120.350.300 350 500 300 450 1600/1100 162,0
é 1.120.350.350 350 500 350 500 1600/1100 188,0
1.120.400.040 400 560 40 110 1200/1000 96,7
1.120.400.050 400 560 50 125 1200/1000 97,9
1.120.400.065 400 560 65 140 1200/1000 98,9
1.120.400.080 400 560 80 160 1200/1000 100,4
‘( ;*, 1.120.400.100 400 560 100 200 1400/1000 120,7
* 1.120.400.125 400 560 125 225 1400/1000 122,9
1.120.400.150 400 560 150 250 1400/1000 126,4
== 1.120.400.200 400 560 200 315 1400/1000 134,0
I ‘ 0 1.120.400.250 400 560 250 400 1400/1000 1441
: | 1.120.400.300 400 560 300 450 1600/1100 181,7
1.120.400.350 400 560 350 500 1600/1100 188,5
T 1.120.400.400 400 560 400 560 1800/1100 215,4
J + 1.120.450.050 450 630 40 110 1200/1000 103,6
= 1.120.450.065 450 630 50 125 1200/1000 104,8
1.120.450.080 450 630 65 140 1200/1000 105,8
1.120.450.100 450 630 80 160 1200/1000 107,3
1.120.450.125 450 630 100 200 1400/1000 128,4
1.120.450.150 450 630 125 225 1400/1000 130,5
1.120.450.200 450 630 150 250 1400/1000 134,1
1.120.450.250 450 630 200 315 1400/1000 141,4
1.120.450.300 450 630 250 400 1400/1000 151,2
1.120.450.350 450 630 300 450 1600/1100 188,4
1.120.450.400 450 630 350 500 1600/1100 195,1
1.120.450.450 450 630 400 560 1800/1100 223,7
1.120.450.450 450 630 450 560 1800/1100 228,7
1.120.500.040 500 710 40 110 1200/1000 117,6
1.120.500.050 500 710 50 125 1200/1000 118,7
1.120.500.065 500 710 65 140 1200/1000 119,7
1.120.500.080 500 710 80 160 1200/1000 1211
1.120.500.100 500 710 100 200 1400/1000 144,9
1.120.500.125 500 710 125 225 1400/1000 146,9
1.120.500.150 500 710 150 250 1400/1000 150,3
1.120.500.200 500 710 200 315 1400/1000 157,4
1.120.500.250 500 710 250 400 1400/1000 166,9
1.120.500.300 500 710 300 450 1600/1100 207,2
1.120.500.350 500 710 350 500 1600/1100 213,7
1.120.500.400 500 710 400 560 1800/1100 2438
1.120.500.450 500 710 450 560 1800/1100 248,6
1.120.500.500 500 710 500 630 1800/1100 258,4
1.120.600.065 600 800 65 140 1200/1200 157,8
1.120.600.080 600 800 80 160 1200/1200 159,5
1.120.600.100 600 800 100 200 1400/1200 190,5
1.120.600.125 600 800 125 225 1400/1200 1931
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T-STUCK Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge .

IS0 1 Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr ~ Mantelrohr L1/L2 [?(leusllckht]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm] |

1.120.600.150 600 800 150 250 1400/1200 197,2

1.120.600.200 600 800 200 315 1600/1200 233,3

1.120.600.250 600 800 250 400 1600/1200 245,0

1.120.600.300 600 800 300 450 1600/1200 260,3

é 1.120.600.350 600 800 350 500 1600/1200 267,2
% 1.120.600.400 600 800 400 560 1800/1200 305,4

1.120.600.450 600 800 450 560 1800/1200 210,2

1.120.600.500 600 800 500 630 1800/1200 320,8

1.120.600.600 600 800 600 710 2000/1200 375,8
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T-STUCK Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge .
IS0 2 Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L.2 ﬁ(;‘;'sl:km]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm] '

1.220.020.020 20 110 20 110 1000/800 45

1.220.025.020 25 110 20 110 1000/800 49

1.220.025.025 25 110 25 110 1000/800 5,3

1.220.032.020 32 125 20 110 1000/800 5,6

1.220.032.025 32 125 25 110 1000/800 6,1

1.220.032.032 32 125 32 125 1000/800 6,7

1.220.040.020 40 125 20 110 1000/800 6,1

1.220.040.025 40 125 25 110 1000/800 6,4

1.220.040.032 40 125 32 125 1000/800 7,1

‘» I 1.220.040.040 40 125 40 125 1000/800 7,4

1.220.050.020 50 140 20 110 1000/800 75

B 1.220.050.025 50 140 25 110 1000/800 78

i 1.220.050.032 50 140 32 125 1000/800 8,5

I== | 1.220.050.040 50 140 40 125 1000/800 8,2

- ‘ 1.220.050.050 50 140 50 140 1000/800 98

: | 1.220.065.020 65 160 20 110 1000/800 88

| }‘ 1.220.065.025 65 160 25 110 1000/800 9,2

L 7* 1.220.065.032 65 160 32 125 1000/800 9,8

1.220.065.040 65 160 40 125 1000/800 10,1

1.220.065.050 65 160 50 140 1000/800 11,2

1.220.065.065 65 160 65 160 1000/800 12,2

1.220.080.020 80 180 20 110 1000/800 11,0

1.220.080.025 80 180 25 110 1000/800 11,1

1.220.080.032 80 180 32 125 1000/800 11,7

1.220.080.040 80 180 40 125 1000/800 11,9

1.220.080.050 80 180 50 140 1000/800 13,0

1.220.080.065 80 180 65 160 1000/800 14,1

1.220.080.080 80 180 80 180 1200/800 18,2

1.220.100.025 100 225 25 110 1000/800 14,9

1.220.100.032 100 225 32 125 1000/800 15,4

1.220.100.040 100 225 40 125 1000/800 15,8

1.220.100.050 100 225 50 140 1000/800 16,9

1.220.100.065 100 225 65 160 1000/800 17,9

1.220.100.080 100 225 80 180 1200/800 23,3

1.220.100.100 100 225 100 225 1200/800 25,2

1.220.125.025 125 250 25 110 1000/800 17,7

1.220.125.032 125 250 32 125 1000/800 18,2

1.220.125.040 125 250 40 125 1000/800 18,6

1.220.125.050 125 250 50 140 1000/800 19,6

1.220.125.065 125 250 65 160 1000/800 20,6

1.220.125.080 125 250 80 180 1200/800 26,7

1.220.125.100 125 250 100 225 1200/800 28,5

1.220.125.125 125 250 125 250 1200/800 30,5

1.220.150.025 150 280 25 110 1000/800 22,5

1.220.150.032 150 280 32 125 1000/800 22,9

1.220.150.040 150 280 40 125 1000/800 23,3

1.220.150.050 150 280 50 140 1000/800 24,3
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T-STUCK Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge .
IS0 2 Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L2 [?(Z‘/"sl;:km]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm] '
1.220.150.065 150 280 65 160 1000/800 25,4
1.220.150.080 150 280 80 180 1200/800 32,6
1.220.150.100 150 280 100 225 1200/800 34,1
1.220.150.125 150 280 125 250 1200/800 36,2
1.220.150.150 150 280 150 280 1200/800 39,6
1.220.200.025 200 355 25 110 1000/800 32,4
1.220.200.032 200 355 32 125 1000/800 32,8
1.220.200.040 200 355 40 125 1000/800 33,2
1.220.200.050 200 355 50 140 1000/800 34,1
T 1 1.220.200.065 200 355 65 160 1000/800 35,1
1.220.200.080 200 355 80 180 1200/800 45,3
y 1.220.200.100 200 355 100 225 1200/800 46,1
1.220.200.125 200 355 125 250 1200/800 48,1
i== | ) 1.220.200.150 200 355 150 280 1200/800 51,4
‘ 1.220.200.200 200 355 200 355 1400/900 68,6
D | 1.220.250.025 250 450 25 110 1200/800 58,6
L 1 1.220.250.032 250 450 32 125 1200/800 59,2
' { 1.220.250.040 250 450 40 125 1200/800 59,4
1.220.250.050 250 450 50 140 1200/800 60,4
1.220.250.065 250 450 65 160 1200/800 61,3
1.220.250.080 250 450 80 180 1200/800 62,6
1.220.250.100 250 450 100 225 1200/800 62,2
1.220.250.125 250 450 125 250 1200/800 64,0
1.220.250.150 250 450 150 280 1200/800 67,2
1.220.250.200 250 450 200 355 1400/900 87,3
1.220.250.250 250 450 250 450 1400/900 97,2
1.220.300.025 300 500 25 110 1200/1000 745
1.220.300.032 300 500 32 125 1200/1000 75,1
1.220.300.040 300 500 40 125 1200/1000 75,3
1.220.300.050 300 500 50 140 1200/1000 76,2
1.220.300.065 300 500 65 160 1200/1000 77,2
1.220.300.080 300 500 80 180 1200/1000 78,4
1.220.300.100 300 500 100 225 1400/1000 77,6
1.220.300.125 300 500 125 250 1400/1000 79,3
1.220.300.150 300 500 150 280 1400/1000 82,4
1.220.300.200 300 500 200 355 1400/1000 104,9
1.220.300.250 300 500 250 450 1400/1000 113,3
1.220.300.300 300 500 300 500 1600/1100 155,4
1.220.350.025 350 560 25 110 1200/1000 65,4
1.220.350.032 350 560 32 125 1200/1000 66,4
1.220.350.040 350 560 40 125 1200/1000 66,8
1.220.350.050 350 560 50 140 1200/1000 67,7
1.220.350.065 350 560 65 160 1200/1000 68,5
1.220.350.080 350 560 80 180 1200/1000 69,7
1.220.350.100 350 560 100 225 1400/1000 87,2
1.220.350.125 350 560 125 250 1400/1000 88,9
1.220.350.150 350 560 150 280 1400/1000 91,8
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T-STUCK Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge .

IS0 2 Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/2 ﬁ(;‘;'sl:ﬁ
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm] ’

1.220.350.200 350 560 200 355 1400/1000 116,3

1.220.350.250 350 560 250 500 1600/1000 151,8

1.220.350.300 350 560 300 560 1600/1100 175,6

& 1.220.350.350 350 560 350 560 1800/1100 184,9

' 1.220.400.040 400 630 40 125 1200/1000 104,3

% 1.220.400.050 400 630 50 140 1200/1000 105,5

1.220.400.065 400 630 65 160 1200/1000 106,6

1.220.400.080 400 630 80 180 1200/1000 108,2

1.220.400.100 400 630 100 225 1400/1000 130,5

‘( i 1.220.400.125 400 630 125 250 1400/1000 132,8

* 1.220.400.150 400 630 150 280 1400/1000 1355

1.220.400.200 400 630 200 355 1400/1000 1448

- 1.220.400.250 400 630 250 450 1600/1000 1815

] |y 1.220.400.300 400 630 300 500 1600/1100 198,6

20 1.220.400.350 400 630 350 560 1800/1100 217,1

o | | 1.220.400.400 400 630 400 630 1800/1100 232,8

T 1.220.450.050 450 710 40 125 1200/1000 11,3

J i 1.220.450.065 450 710 50 140 1200/1000 112,4

1.220.450.080 450 710 65 160 1200/1000 1135

1.220.450.100 450 710 80 180 1200/1000 115,0

1.220.450.125 450 710 100 225 1400/1000 138,2

1.220.450.150 450 710 125 250 1400/1000 140,5

1.220.450.200 450 710 150 280 1400/1000 144,2

1.220.450.250 450 710 200 355 1400/1000 152,2

1.220.450.300 450 710 250 450 1600/1000 188,5

1.220.450.350 450 710 300 500 1600/1100 205,3

1.220.450.400 450 710 350 560 1800/1100 225,7

1.220.450.450 450 710 400 630 1800/1100 241,2

1.220.450.450 450 710 450 630 1800/1100 246,3

1.220.500.040 500 710 40 125 1200/1000 129,0

1.220.500.050 500 800 50 140 1200/1000 130,1

1.220.500.065 500 800 65 160 1200/1000 131,2

1.220.500.080 500 800 80 180 1200/1000 132,7

1.220.500.100 500 800 100 225 1400/1000 159,4

1.220.500.125 500 800 125 250 1400/1000 161,6

1.220.500.150 500 800 150 280 1400/1000 165,2

1.220.500.200 500 800 200 355 1400/1000 172,3

1.220.500.250 500 800 250 450 1600/1000 213,38

1.220.500.300 500 800 300 500 1600/1100 230,2

1.220.500.350 500 800 350 560 1800/1100 252,9

1.220.500.400 500 800 400 630 1800/1100 267,8

1.220.500.450 500 800 450 630 1800/1100 272,7

1.220.500.500 500 800 500 710 1800/1100 284,6

1.220.600.065 600 900 65 160 1200/1200 169,0

1.220.600.080 600 900 80 180 1200/1200 170,8

1.220.600.100 600 900 100 225 1400/1200 204,7

1.220.600.125 600 900 125 250 1400/1200 207,3
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T-STUCK Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge .

IS0 2 Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L2 ﬁ(;‘;'sl:ﬁ
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm] '

1.220.600.150 600 900 150 280 1400/1200 211,8

1.220.600.200 600 900 200 355 1600/1200 251,3

) 1.220.600.250 600 900 250 450 1600/1200 263,9
6 1.220.600.300 600 900 300 500 1600/1200 283,7

1.220.600.350 600 900 350 560 1800/1200 3131

% 1.220.600.400 600 900 400 630 1800/1200 329,1

1.220.600.450 600 900 450 630 1800/1200 3341

1.220.600.500 600 900 500 710 1800/1200 347,2

1.220.600.600 600 900 600 800 2000/1200 403,8
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T-STUCK . Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge Gawicht
IS0 3 Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr  Stahlrohr  Mantelrohr L1/12 [k/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]

1.320.020.020 20 125 20 125 1000/800 51

1.320.025.020 25 125 20 125 1000/800 55

1.320.025.025 25 125 25 125 1000/800 58

1.320.032.020 32 140 20 125 1000/800 6,2

1.320.032.025 32 140 25 125 1000/800 6,6

1.320.032.032 32 140 32 140 1000/800 7,2

1.320.040.020 40 140 20 125 1000/800 6,6

1.320.040.025 40 140 25 125 1000/800 6,9

1.320.040.032 40 140 32 140 1000/800 7,6

\» ;{,‘ 1.320.040.040 40 140 40 140 1000/800 78

* 1.320.050.020 50 160 20 125 1000/800 8,1

1.320.050.025 50 160 25 125 1000/800 8,4

- 1.320.050.032 50 160 32 140 1000/800 9,0
= : ! 1.320.050.040 50 160 40 140 1000/800 9,3
1.320.050.050 50 160 50 160 1000/800 10,4
1.320.065.020 65 180 20 125 1000/800 9,5

T 1.320.065.025 65 180 25 125 1000/800 9,9
J— { 1.320.065.032 65 180 32 140 1000/800 10,5
1.320.065.040 65 180 40 140 1000/800 10,8
1.320.065.050 65 180 50 160 1000/800 11,9
1.320.065.065 65 180 65 180 1000/800 13,0
1.320.080.020 80 200 20 125 1000/800 11,3
1.320.080.025 80 200 25 125 1000/800 11,5
1.320.080.032 80 200 32 140 1000/800 11,7
1.320.080.040 80 200 40 140 1000/800 12,6
1.320.080.050 80 200 50 160 1000/800 13,7
1.320.080.065 80 200 65 180 1000/800 14,8
1.320.080.080 80 200 80 200 1200/800 19,3
1.320.100.025 100 250 25 125 1000/800 16,0
1.320.100.032 100 250 32 140 1000/800 16,4
1.320.100.040 100 250 40 140 1000/800 16,8
1.320.100.050 100 250 50 160 1000/800 17,9

1.320.100.065 100 250 65 180 1000/800 19,1
1.320.100.080 100 250 80 200 1200/800 28,3
1.320.100.100 100 250 100 250 1200/800 26,9
1.320.125.025 125 280 25 125 1000/800 18,6
1.320.125.032 125 280 32 140 1000/800 18,0
1.320.125.040 125 280 40 140 1000/800 18,4
1.320.125.050 125 280 50 160 1000/800 20,5
1.320.125.065 125 280 65 180 1000/800 21,6
1.320.125.080 125 280 80 200 1200/800 28,3
1.320.125.100 125 280 100 250 1200/800 30,0
1.320.125.125 125 280 125 280 1200/800 32,7

1.320.150.025 150 315 25 125 1000/800 241
1.320.150.032 150 315 32 140 1000/800 24,4
1.320.150.040 150 315 40 140 1000/800 24,9
1.320.150.050 150 315 50 160 1000/800 25,9
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T-STUCK Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge .
1503 Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr ~ Mantelrohr L1/L2 [?(Z‘;'slfkm]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]

1.320.150.065 150 315 65 180 1000/800 27,1

1.320.150.080 150 315 80 200 1200/800 35,3

1.320.150.100 150 315 100 250 1200/800 26,6

1.320.150.125 150 315 125 280 1200/800 28,8

1.320.150.150 150 315 150 Bills 1200/800 42,4

1.320.200.025 200 400 25 125 1000/800 34,9

1.320.200.032 200 400 32 140 1000/800 35,2

1.320.200.040 200 400 40 140 1000/800 35,7

1.320.200.050 200 400 50 160 1000/800 36,7

ﬁ—r 1.320.200.065 200 400 65 180 1000/800 37,8

‘ 1.320.200.080 200 400 80 200 1200/800 49,5

1.320.200.100 200 400 100 250 1200/800 49,7

o2 1.320.200.125 200 400 125 280 1200/800 51,8
T ‘ 1.320.200.150 200 400 150 315 1200/800 55,3
2 | 1.320.200.200 200 400 200 400 1400/900 741
1.320.250.025 250 500 25 125 1200/800 64,2

‘ 1 1.320.250.032 250 500 32 140 1200/800 64,8

Q‘L 1.320.250.040 250 500 40 140 1200/800 65,0

1.320.250.050 250 500 50 160 1200/800 66,1

1.320.250.065 250 500 65 180 1200/800 67,1

1.320.250.080 250 500 80 200 1200/800 68,4

1.320.250.100 250 500 100 250 1200/800 66,9

1.320.250.125 250 500 125 280 1200/800 68,9

1.320.250.150 250 500 150 315 1200/800 72,3

1.320.250.200 250 500 200 400 1400/900 94,2
1.320.250.250 250 500 250 500 1400/900 104,6

1.320.300.025 300 560 25 125 1200/1000 62,8

1.320.300.032 300 560 32 140 1200/1000 63,0

1.320.300.040 300 560 40 140 1200/1000 63,5

1.320.300.050 300 560 50 160 1200/1000 64,5

1.320.300.065 300 560 65 180 1200/1000 65,5

1.320.300.080 300 560 80 200 1200/1000 66,7

1.320.300.100 300 560 100 250 1400/1000 83,8

1.320.300.125 300 560 125 280 1400/1000 85,7

1.320.300.150 300 560 150 Bills) 1400/1000 88,9
1.320.300.200 300 560 200 400 1400/1000 113,7
1.320.300.250 300 560 250 500 1600/1000 145,8
1.320.300.300 300 560 300 560 1600/1100 170,9

1.320.350.025 350 630 25 125 1200/1000 71,8

1.320.350.032 350 630 32 140 1200/1000 71,9

1.320.350.040 350 630 40 140 1200/1000 72,4

1.320.350.050 350 630 50 160 1200/1000 73,4

1.320.350.065 350 630 65 180 1200/1000 74,5

1.320.350.080 350 630 80 200 1200/1000 75,5

1.320.350.100 350 630 100 250 1400/1000 94,9

1.320.350.125 350 630 125 280 1400/1000 96,8

1.320.350.150 350 630 150 315 1400/1000 99,9
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T-STUCK Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge .

IS0 3 Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L2 S(Z‘;'sl:m
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm] '

1.320.350.200 350 630 200 400 1400/1000 126,9

1.320.350.250 350 630 250 500 1600/1000 168,1

1.320.350.300 350 630 300 560 1600/1100 194,6

‘ 1.320.350.350 350 630 350 630 1800/1100 202,2

& 1.320.400.040 400 710 40 140 1200/1000 115,8

) % 1.320.400.050 400 710 50 160 1200/1000 117,0

1.320.400.065 400 710 65 180 1200/1000 118,2

1.320.400.080 400 710 80 200 1200/1000 119,8

1.320.400.100 400 710 100 250 1400/1000 145,2

“ ‘4‘ 1.320.400.125 400 710 125 280 1400/1000 147,6

i 1.320.400.150 400 710 150 315 1400/1000 1517

1.320.400.200 400 710 200 400 1400/1000 160,5

o 1.320.400.250 400 710 250 500 1600/1000 203,9

— ‘ L 1.320.400.300 400 710 300 560 1600/1100 222.8

200 ‘ 1.320.400.350 400 710 350 630 1800/1100 2401

| 1.320.400.400 400 710 400 710 1800/1100 258,7

- 4 1.320.450.050 450 800 40 140 1200/1000 122,7

J ‘ 1.320.450.065 450 800 50 160 1200/1000 123,9

1.320.450.080 450 800 65 180 1200/1000 125,1

1.320.450.100 450 800 80 200 1200/1000 126,6

1.320.450.125 450 800 100 250 1400/1000 152,9

1.320.450.150 450 800 125 280 1400/1000 155,3

1.320.450.200 450 800 150 315 1400/1000 159,3

1.320.450.250 450 800 200 400 1400/1000 167,8

1.320.450.300 450 800 250 500 1600/1000 211,0

1.320.450.350 450 800 300 560 1600/1100 229,6

1.320.450.400 450 800 350 630 1800/1100 249,6

1.320.450.450 450 800 400 710 1800/1100 267,1

1.320.450.450 450 800 450 710 1800/1100 272,3

1.320.500.040 500 900 40 140 1200/1000 139,9

1.320.500.050 500 900 50 160 1200/1000 1411

1.320.500.065 500 900 65 180 1200/1000 142,3

1.320.500.080 500 900 80 200 1200/1000 143,7

1.320.500.100 500 900 100 250 1400/1000 173,5

1.320.500.125 500 900 125 280 1400/1000 175,8

1.320.500.150 500 900 150 315 1400/1000 179,7

1.320.500.200 500 900 200 400 1400/1000 187,9

1.320.500.250 500 900 250 500 1600/1000 236,1

1.320.500.300 500 900 300 560 1600/1100 2543

1.320.500.350 500 900 350 630 1800/1100 275,6

1.320.500.400 500 900 400 710 1800/1100 292,4

1.320.500.450 500 900 450 710 1800/1100 2974

1.320.500.500 500 900 500 800 1800/1100 308,0

1.320.600.065 600 1000 65 180 1200/1200 190,9

1.320.600.080 600 1000 80 200 1200/1200 192,6

1.320.600.100 600 1000 100 250 1400/1200 232,2

1.320.600.125 600 1000 125 280 1400/1200 235,1
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T-STUCK . Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge Gowicht
103 Artikelnr. Stahirohr ~ Mantelrohr  Stahlrohr ~ Mantelrohr L1/L2 Ikg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] (mm]

1.320.600.150 600 1000 150 315 1400/1200 239,7

1.320.600.200 600 1000 200 400 1600/1200 285,2

e 1.320.600.250 600 1000 250 500 1600/1200 2981
& . 1.320.600.300 600 1000 300 560 1800/1200 345,8
% 1.320.600.350 600 1000 350 630 1800/1200 353,7

1.320.600.400 600 1000 400 710 1800/1200 371,2

1.320.600.450 600 1000 450 710 1800/1200 376,3

* 1.320.600.500 600 1000 500 800 1800/1200 387,9

\» ‘ 1.320.600.600 600 1000 600 900 2000/1200 436,7
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KAPITEL 2.3.6 LI S [:v:z;gtze::g::] LL?IITII?'::] [?(Z‘/Ns:tckht]
REDUZIERUNG |
150 1 1.130.025.020 25-20 90/90 1000 30
1.130.032.020 32-20 110/90 1000 35
1.130.032.025 32-25 110/90 1000 37
& 1.130.040.025 40-25 110/90 1000 38
1.130.040.032 40-32 110/110 1000 43
1.130.050.025 50-25 125/90 1000 46
1130.050.032 50-32 125/110 1000 50
1.130.050.040 50-40 125/110 1000 52
1.130.065.040 65-40 140/110 1000 59
1.130.065.050 65-50 140/125 1000 66
: : 1.130.080.050 80-50 160/125 1000 76
e I 1.130.080.065 80-65 160/140 1000 83
L1 1] 1.130.100.065 100-65 200140 1000 104
| | b ma, 1.130.100.080 100-80 200/160 1000 114
B - 1.130.125.080 125-80 225/160 1000 135
1.130.125.100 125-100 225/200 1000 149
1.130.150.100 150-100 250/200 1000 17,2
1.130.150.125 150-125 250/225 1000 187
1.130.200.125 200-125 315/225 1000 236
1130200150 200-150 315/250 1000 25,9
1130250150 250-150 400/250 1500 489
1130.250.200 250-200 400/315 1500 56,3
1130.300.200 300-200 450/315 1500 65,9
1130300250 300-250 450/400 1500 759
1130350250 350-250 500/400 1500 815
1130350300 350-300 500/450 1500 91,2
1.130.400.300 400-300 560/450 1500 104,0
1130400350 400-350 560/500 1500 109,6
1130450350 450-350 630/500 1500 1192
1.130.450.400 450-400 630/560 1500 132,0
1.130.500.400 500-400 710/560 1500 1353
1130500450 500-450 710/630 1500 138,9
1.130.600.450 600-450 800/630 1500 160,6
1.130.600.500 600-500 800/710 1500 169,9
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REDUZIERUNG Artikelnr Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Lange Gewicht
IS0 2 : DN D1/D2 [mm] L [mm] [ko/Stk.]
1.230.025.020 25-20 110/110 1000 34

1.230.032.020 32-20 125/110 1000 37

~ 1.230.032.025 32-25 125/110 1000 3,9
1.230.040.025 40-25 125/110 1000 42

1.230.040.032 40-32 125/125 1000 45

1.230.050.025 50-25 140110 1000 5,0

1.230.050.032 50-32 140125 1000 5.2

1.230.050.040 50-40 140/125 1000 54

1.230.065.040 65-40 160/125 1000 6.4

_ 1.230.065.050 65-50 160/140 1000 71
_ !' J— 1.230.080.050 80-50 180/140 1000 8,1
| T 1.230.080.065 80-65 180/160 1000 8,9
L s ™ 1.230.100.065 100-65 225/160 1000 11,2
R 1.230.100.080 100-80 225/180 1000 12,2

1.230.125.080 125-80 250/180 1000 13,7

1.230.125.100 125-100 250/225 1000 16,0

1.230.150.100 150-100 280/225 1000 18,6

1.230.150.125 150-125 280/250 1000 20,1

1.230.200.125 200-125 355/250 1000 255

1.230.200.150 200-150 355/280 1000 28,1

1.230.250.150 250-150 450/280 1500 53,2

1.230.250.200 250-200 450/355 1500 614

1.230.300.200 300-200 500/355 1500 714

1.230.300.250 300-250 500/450 1500 82,5

1.230.350.250 350-250 560/450 1500 89,1

1.230.350.300 350-300 560/500 1500 99,1

1.230.400.300 400-300 630/500 1500 1134

1.230.400.350 400-350 630/560 1500 120,1

1.230.450.350 450-350 630/560 1500 1236

1.230.450.400 450-400 630/630 1500 138,0

1.230.500.400 500-400 710/630 1500 1489

1.230.500.450 500-450 710/630 1500 1525

1.230.600.450 600-450 800/630 1500 1762

1.230.600.500 600-500 800/710 1500 187,1
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REDUZIERUNG Artikelnr. Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Lange Gewicht
ISO 3 DN D1/D2 [mm] L [mm] [ko/Stk.]
1.330.025.020 25-20 125/125 1000 38
1.330.032.020 32-20 140/125 1000 4,1
1.330.032.025 32-25 140/125 1000 43
1.330.040.025 40-25 140/125 1000 4,6
1.330.040.032 40-32 140/140 1000 4,9
1.330.050.025 50-25 160/125 1000 55
1.330.050.032 50-32 160/140 1000 57
1.330.050.040 50-40 160/140 1000 6,1
1.330.065.040 65-40 180/140 1000 6,9
: Ty 1.330.065.050 65-50 180/160 1000 7,7
l T - _] 1.330.080.050 80-50 200/160 1000 8,8
. 1 *-.—‘ . 1.330.080.065 80-65 200/180 1000 9,6
- R 1.330.100.065 100-65 250/180 1000 12,1
1.330.100.080 100-80 250/200 1000 13,2
1.330.125.080 125-80 280/200 1000 14,9
1.330.125.100 125-100 280/250 1000 17,4
1.330.150.100 150-100 315/250 1000 20,2
1.330.150.125 150-125 315/280 1000 18,7
1.330.200.125 200-125 400/280 1000 28,0
1.330.200.150 200-150 400/315 1000 30,7
1.330.250.200 250-150 500/315 1500 58,1
1.330.250.250 250-200 500/400 1500 67,3
1.330.300.200 300-200 560/400 1500 78,3
1.330.300.250 300-250 560/500 1500 90,4
1.330.350.250 350-250 630/500 1500 98,5
1.330.350.300 350-300 630/560 1500 109,6
1.330.400.300 400-300 710/560 1500 125,5
1.330.400.350 400-350 710/630 1500 133,7
1.330.450.350 450-350 800/630 1500 137,2
1.330.450.400 450-400 800/710 1500 153,1
1.330.500.400 500-400 900/710 1500 166,1
1.330.500.450 500-450 900/800 1500 169,7
1.330.600.450 600-450 1000/800 1500 195,8
1.330.600.500 600-500 1000/900 1500 208,8
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KAPITEL 2.9.7
FESTPUNKT
IS0 1

~

=R

FESTPUNKT
IS0 2

S J

Artikelnr.

1.140.032
1.140.040
1.140.050
1.140.065
1.140.080
1.140.100
1.140.125
1.140.150
1.140.200
1.140.250
1.140.300
1.140.350
1.140.400
1.140.450
1.140.500
1.140.600

Artikelnr.

1.240.032
1.240.040
1.240.050
1.240.065
1.240.080
1.240.100
1.240.125
1.240.150
1.240.200
1.240.250
1.240.300
1.240.350
1.240.400
1.240.450
1.240.500
1.240.600

Stahlrohr
DN

32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600

Stahlrohr
DN

32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600

Mantelrohr

D [mm]
110
110
125
140
160
200
225
250
315
400
450
500
560
630
710
800

Mantelrohr

D [mm]
125
125
140
160
180
225
250
280
355
450
500
560
630
710
800
900

Lange
L [mm]

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000

Lange
L [mm]

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000

Festpunktplatte

b [mm]
260,0
260,0
260,0
260,0
260,0
300,0
340,0
400,0
450,0
560,0
600,0
650,0
710,0
710,0
780,0
860,0

t [mm]
15
15
20
20
20
25
25
25
25
30
30
30
30
30
30
35

Festpunktplatte

b [mm]
260,0
260,0
260,0
260,0
300,0
340,0
400,0
400,0
450,0
560,0
650,0
710,0
780,0
780,0
860,0
950,0

t [mm]
15
15
20
20
20
25
25
25
25
30
30
30
30
30
30
35

S

Gewicht
[ko/Stk.]

13,9
14,6
19,6
21,8

24,9
38,1

47,1

62,9
85,2

135,0
163,3
185,5
227,8
230,5
265,3
345,2

Gewicht
[ko/Stk.]

14,3
14,9
20,0
22,4
29,2
442
57,1
64,6
88,1
139,6
183,2
2117
261,4
2641
307,9
404,8
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FESTPUNKT Festpunktplatte

Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr Lange Gewicht
IS0 3 DN D [mm] L [mm] b [mm] t [mm] [kg/Stk.]
1.340.032 32 140 2000 260 15 14,7
1.340.040 40 140 2000 260 15 15,4
1.340.050 50 160 2000 260 20 20,7
1.340.065 65 180 2000 300 20 26,7
1.340.080 80 200 2000 300 20 30,0
1.340.100 100 250 2000 400 25 54,2
1.340.125 125 280 2000 400 25 58,8
1.340.150 150 315 2000 400 25 66,9
1.340.200 200 400 2000 560 25 113,6
1.340.250 250 500 2000 650 30 170,4
1.340.300 300 560 2000 710 30 209,3
1.340.350 350 630 2000 780 30 2453
1.340.400 400 710 2000 860 30 304,0
1.340.450 450 800 2000 860 30 306,7
1.340.500 500 900 2000 950 30 361,1
1.340.600 600 1000 2000 1050 35 4783

-
1 —

¢
©

TH160502DE /// 92



Technisches Handbuch §oL

KAPITEL 2.9.8 Artlkelnr. Stahlrohr Mantelrohr Spindellinge Linge Gewicht
KUGELHAHN DN D [mm] H [mm] L1 [mm] [kg/Stk.]
1SO 1 1.145.025 25 90 382 1500 79
1.145.032 32 110 388 1500 10,5
1.145.040 40 110 401 1500 11,4
1.145.050 50 125 411 1500 13,9
1.145.065 65 140 415 1500 19,2
1.145.080 80 160 426 1500 239
1.145.100 100 200 450 1500 37,7
1.145.125 125 225 455 1500 51,6
1.145.150 150 250 475 1500 62,5
1.145.200 200 315 520 1500 93,1
1.145.250 250 400 557 1500 146,5
1.145.300 300 450 664 1800 256,1
1.145.350 350 500 830 1800 328,6
1.145.400 400 560 830 1800 435,8
1.145.450 450 630 900 1800 7841
1.145.500 500 710 1000 1800 907,8
1.145.600 600 800 1075 2000 1973,3
KUGELHAHN Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr Spindellénge Léange Gewicht
IS0 2 DN D [mm] H [mm] L1 [mm] [kg/Stk.]
1.245.025 25 110 382 1500 8,6
1.245.032 32 125 388 1500 11,1
1.245.040 40 125 401 1500 12,0
1.245.050 50 140 411 1500 14,5
1.245.065 65 160 415 1500 20,2
1.245.080 80 180 426 1500 25,0
1.245.100 100 225 450 1500 39,4
1.245.125 125 250 455 1500 53,5
1.245.150 150 280 475 1500 65,1
1.245.200 200 355 520 1500 97,4
1.245.250 250 450 557 1500 153,1
1.245.300 300 500 664 1800 266,7
[ ﬁ 1.245.350 350 560 830 1800 3425
H o 1.245.400 400 630 830 1800 454,3
U—lj :I:I 1.245.450 450 710 900 1800 802,6
F_} - 4_4 1.245.500 500 800 1000 1800 931,3
1.245.600 600 900 1075 2000 2010,1
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KUGELHAHN Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr Spindellange Lange Gewicht
ISO 3 DN D [mm] H [mm] L1 [mm] [ko/Stk.1
1.345.025 25 125 382 1500 9,1
1.345.032 32 140 388 1500 17
1.345.040 40 140 401 1500 12,7
1.345.050 50 160 411 1500 15,4
1.345.065 65 180 415 1500 21,2
} 1.345.080 80 200 426 1500 26,3
% 1.345.100 100 250 450 1500 413
- 1.345.125 125 280 455 1500 56,2
1.345.150 150 315 475 1500 68,4
1.345.200 200 400 520 1500 102,6
| - 1.345.250 250 500 557 1500 160,5
Jvi; :[ 1.345.300 300 560 664 1800 280,6
— 20 1.345.350 350 630 830 1800 361,0
7 1.345.400 400 710 830 1800 4778
1.345.450 450 800 900 1800 826,0
1.345.500 500 900 1000 1800 961,0
1.345.600 600 1000 1075 2000 2056,1
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KAPITEL 2.9.9
KUGELHAHN ’
EINE ENTLUFTUNG 1.146.025 25 90 25 382 1500 8,8
1SO 1 1.146.032 32 110 25 388 1500 11,3
1.146.040 40 110 25 401 1500 12,2
1.146.050 50 125 40 411 1500 15,4
1.146.065 65 140 40 415 1500 20,7
1.146.080 80 160 40 426 1500 253
1.146.100 100 200 40 450 1500 38,8
1.146.125 125 225 40 455 1500 52,6
1.146.150 150 250 40 475 1500 63,3
1.146.200 200 315 50 520 1500 94,0
1.146.250 250 400 50 557 1500 146,5
1.146.300 300 450 50 664 1800 253,4
1.146.350 350 500 50 830 1800 324,9
1.146.400 400 560 65 830 1800 432,6
1.146.450 450 630 65 900 1800 780,8
1.146.500 500 710 65 1000 1800 902,6
1.146.600 600 800 65 1075 2000 1962,9
KUGELHAH"N Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr Entliftung  Spindelldnge Lédnge Gewicht
EINE ENTLUFTUNG DN D [mm] DN H [mm] L1 [mm] [kg/Stk.]
IS0 2 1.246.025 25 110 25 382 1500 9,4
1.246.032 32 125 25 388 1500 11,8
1.246.040 40 125 25 401 1500 12,8
1.246.050 50 140 40 411 1500 16,0
1.246.065 65 160 40 415 1500 21,6
1.246.080 80 180 40 426 1500 26,3
1.246.100 100 225 40 450 1500 40,3
1.246.125 125 250 40 455 1500 54,3
1.246.150 150 280 40 475 1500 65,6
1.246.200 200 355 50 520 1500 97,9
1.246.250 250 450 50 557 1500 152,5
1.246.300 300 500 50 664 1800 262,9
1.246.350 350 560 50 830 1800 337,5
1.246.400 400 630 65 830 1800 449,2
1.246.450 450 710 65 900 1800 797,4
1.246.500 500 800 65 1000 1800 923,9
1.246.600 600 900 65 1075 2000 1996,1
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KUGELHAH__N Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr Entliiftung  Spindelldnge Lange Gewicht

EINE ENTLUFTUNG DN D [mm] DN H [mm] L1 [mm] [ko/Stk.]

1SO 3 1.346.025 25 125 25 382 1500 99
1.346.032 32 140 25 388 1500 12,4
1.346.040 40 140 25 401 1500 13,3
1.346.050 50 160 40 411 1500 16,8
1.346.065 65 180 40 415 1500 22,5
1.346.080 80 200 40 426 1500 27,4
1.346.100 100 250 40 450 1500 42,1
1.346.125 125 280 40 455 1500 56,6
1.346.150 150 315 40 475 1500 68,5
1.346.200 200 400 50 520 1500 102,6
1.346.250 250 500 50 557 1500 159,2
1.346.300 300 560 50 664 1800 275,5
1.346.350 350 630 50 830 1800 354,1
1.346.400 400 710 65 830 1800 470,4
1.346.450 450 800 65 900 1800 818,6
1.346.500 500 900 65 1000 1800 950,8
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KAPITEL 2.9.10  jyuuy, S W Goiptng - Soelinoe e Gt
KUGELHAHN i
ZWEI ENTLUFTUNGEN 1.147.025 25 90 25 382 1500 10,1
IS0 1 1.147.032 32 110 25 388 1500 12,6
1.147.040 40 110 25 401 1500 13,6
1.147.050 50 125 40 411 1500 17,5
1.147.065 65 140 40 415 1500 22,8
1.147.080 80 160 40 426 1500 27,4
1.147.100 100 200 40 450 1500 40,9
1.147.125 125 225 40 455 1500 54,7
1.147.150 150 250 40 475 1500 65,4
1.147.200 200 315 50 520 1500 96,8
1.147.250 250 400 50 557 1500 149,4
1.147.300 300 450 50 664 1800 256,2
1.147.350 350 500 50 830 1800 327,7
1.147.400 400 560 65 830 1800 437,2
1.147.450 450 630 65 900 1800 7854
1.147.500 500 710 65 1000 1800 907,3
KUGELHAHE‘ Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr Entliiftung  Spindelldnge Léange Gewicht
ZWEI ENTLUFTUNGEN DN D [mm] DN H [mm] L1 [mm] [ko/Stk.]
IS0 2 1.247.025 25 110 25 382 1500 10,7
1.247.032 32 125 25 388 1500 13,1
1.247.040 40 125 25 401 1500 14,1
1.247.050 50 140 40 411 1500 18,1
1.247.065 65 160 40 415 1500 23,7
1.247.080 80 180 40 426 1500 28,3
1.247.100 100 225 40 450 1500 42,4
1.247.125 125 250 40 455 1500 56,4
1.247.150 150 280 40 475 1500 67,7
1.247.200 200 355 50 520 1500 100,7
1.247.250 250 450 50 557 1500 155,4
1.247.300 300 500 50 664 1800 265,7
1.247.350 350 560 50 830 1800 340,3
1.247.400 400 630 65 830 1800 453,8
1.247.450 450 710 65 900 1800 802,0
1.247.500 500 800 65 1000 1800 928,5

[
|
| m
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KUGELHAH_N Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr Entliiftung  Spindelldange Lange Gewicht

ZWEI ENTLUFTUNGEN DN D [mm] DN H [mm] L1 [mm] [ko/Stk.]

IS0 3 1.347.025 25 125 25 382 1500 11,2
1.347.032 32 140 25 388 1500 13,7
1.347.040 40 140 25 401 1500 14,6
1.347.050 50 160 40 411 1500 18,9
1.347.065 65 180 40 415 1500 24,6
1.347.080 80 200 40 426 1500 29,5
1.347.100 100 250 40 450 1500 44,1
1.347.125 125 280 40 455 1500 58,7
1.347.150 150 315 40 475 1500 70,6
1.347.200 200 400 50 520 1500 105,5
1.347.250 250 500 50 557 1500 162,0
1.347.300 300 560 50 664 1800 278,3
1.347.350 350 630 50 830 1800 356,9
1.347.400 400 710 65 830 1800 475,0
1.347.450 450 800 65 900 1800 823,3
1.347.500 500 900 65 1000 1800 955,4

i = =N
— - _—
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KAPITEL 2.9.11
ENTLUFTUNG '
1SO 1 1.155.025.025 25 90 25 1000 43
1.155.032.025 32 110 25 1000 5,2
1.155.040.025 40 110 25 1000 5,5
1.155.050.025 50 125 25 1000 6.9
1.155.065.040 65 140 25 1000 8.3
1.155.080.040 80 160 40 1000 10,9
1.155.100.040 100 200 40 1000 14,8
1.155.125.040 125 225 40 1000 17,6
1.155.150.040 150 250 40 1000 22,2
1.155.200.050 200 315 40 1000 31,6
1.155.250.050 250 400 50 1000 44,8
1.155.300.050 300 450 50 1000 57,4
1.155.355.050 350 500 50 1000 64,2
1.155.400.050 400 560 50 1000 80,6
1.155.450.050 450 630 65 1000 88,4
1.155.500.050 500 710 65 1000 100,0
1.155.600.050 600 800 65 1000 129,2
ENTLUFTUNG Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr Entliiftung Lange Gewicht
DN D [mm] DN L1 [mm] [kg/Stk.]
1502 1.255.025.025 25 110 25 1000 4,7
1.255.032.025 32 125 25 1000 5,9
1.255.040.025 40 125 25 1000 5,8
1.255.050.025 50 140 25 1000 72
1.255.065.040 65 160 25 1000 8,7
1.255.080.040 80 180 40 1000 11,4
1.255.100.040 100 225 40 1000 15,6
1.255.125.040 125 250 40 1000 18,5
1.255.150.040 150 280 40 1000 23,4
1.255.200.050 200 355 40 1000 33,6
1.255.250.050 250 450 50 1000 47,8
1.255.300.050 300 500 50 1000 60,7
1.255.355.050 350 560 50 1000 68,4
1.255.400.050 400 630 50 1000 86,3
1.255.450.050 450 710 65 1000 94,1
1.255.500.050 500 800 65 1000 107,2
1.255.600.050 600 900 65 1000 138,3

{Tjo
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ENTLUFTUNG
IS0 3
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Artikelnr.

1.355.025.025
1.355.032.025
1.355.040.025
1.355.050.025
1.355.065.040
1.355.080.040
1.355.100.040
1.355.125.040
1.355.150.040
1.355.200.050
1.355.250.050
1.355.300.050
1.355.355.050
1.355.400.050
1.355.450.050
1.355.500.050
1.355.600.050

Stahlrohr
DN

25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600

Mantelrohr
D [mm]

125
140
140
160
180
200
250
280
315
400
500
560
630
710
800
900
1000

\Tjo

Entliiftung
DN

25
25
25
25
25
40
40
40
40
40
50
50
50
50
65
65
65

Lange
L1 [mm]

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

S

Gewicht
[kg/Stk.]

4,9
5,8
6,1
7,7
9,2
12,0
16,5
19,7
24,9
35,9
51,1
64,9
74,1
93,5
101,3
116,3
149,7
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KAPITEL 2 .9 . 12 Artikelnr. Nennweite Langené@nderung Gewicht

EINMALKOMPENSATOR ON 12 [mm] [kl
1.810.040 40 100 6,4
1.810.050 50 100 8,1
1.810.065 65 100 9,7
1.810.080 80 100 12,4
1.810.100 100 125 19,7
1.810.125 125 125 25,0
1.810.150 150 125 335
1.810.200 200 125 50,2
1.810.250 250 125 70,9
1.810.300 300 125 83,0
1.810.350 350 125 95,0

LATERALKOMPENSATOR Druckentlasteter Lateralkompensator mit Zugankern fir -~

laterale Bewegungen. Bitte kontaktieren Sie unsere : ””” i | mn

Verkaufsabteilung fur weitere Informationen.

- -

\\W/x

e+ M
-

Die vorisolierten Fernwarmerohre sind mit Fernwadrmekompensatoren innerhalb
der Isolierung erhéltlich. Fernwdrmekompensatoren sind nach Maf3 gefertigt und
von der Konstruktion der Fernwarmeleitung abhéngig.

Fernwarmekompensatoren sind fur alle Nennweiten lieferbar. Bitte kontaktieren
Sie unsere technische Abteilung fiir weitere Informationen und Anfragen.
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KAPITEL 2.9.13 ON10-150 | ONZ00-250
STAHLKUGELHAHN 77 : 7 150 5211
SCHWEIBENDE/ 14 . —
SCHWEIBENDE =8 ] = o=
=
_— ﬁl 8 I [ _ :
L)
Mkl DN PNl n ) fm mml o ?kl;‘;ls'&hli
19100156 15 40 145 213 337 98 22 230 20 080
1910020 20 40 1450 269 424 103 23 230 23 080
1910025 25 40 1450 337 483 118 34 230 26 10
1910082 32 40 1450 424 603 121 33 260 26 14
1910040 40 40 1880 483 700 120 43 260 26 18
1910050 50 40 1880 603 889 127 44 300 29 26
1910065 65 25 2775 761 1016 159 62 300 29 40
1910080 80 25 2775 89 1210 171 68 300 32 53

1.910.100 100 25 2785 1143  146,0 218 101 325 3,6 8,3
1.910.125 125 25 4000 1397 1778 252 101 325 4,0 13,4
1.910.150 150 25 600,0 1683 2191 272 107 350 4,5 18,0
1.910.200 200 25 870,0 2191 273, 280 92 400 45 39,0
1.910.250 250 25 12000 273 355,6 350 108 530 5,0 74,0

=30 0 +#50 +100 +150 «H0°C

STAHLKUGELHAHN DN S-S0
SCHWEIBENDE/
SCHWEIBENDE

_D3_ DM 800 03 150 5211
— 150 5211 | - Top Flange
Top Flange 4

} i
W rrrrer. rrrrrene g T
p . D
T _— w AT,
! Z

o

HI

ez | e

D2
[&]]

R =,
2 MNQ | S

L

T O Il Rl Ml M) Mol Ml M ?k‘:;‘/hgtckh]t
1910300 300 25 250 3239 457 50 133 550 56 1100
1910350 850 25 200 3556 508 50 192 686 56 1700
1910400 400 25 340 4064 610 70 242 762 70 2500
1910500 500 25 390 5080 660 90 269 914 70 4000
1910600 600 25 48 6100 813 9 274 1065 71 9970
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STAHLKUGELHAHN
INNENGEWINDE/ . A
SCHWEIBENDE — 7]

A D D1 D2 D3 H L L1 S  Gewicht
[mm] [mm] [mm] [mm] BSP [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/Stk.]

1.911.015 15 40 145 10 213 337 R% 98 158 115 20 0,60
1.911.020 20 40 145 15 269 424 R% 103 165 115 23 0,80
1.911.025 25 40 145 20 337 483 R 118 172 115 26 1,1
1.911.032 32 40 145 25 424 603 R1% 121 195 130 26 14
\ 1.911.040 40 40 188 32 483 700 R1% 120 205 130 26 1,9
st00'c 1.911.050 50 40 188 40 603 889 R2 127 240 150 29 2,7

Artikelnr. DN PN

o
=

30 0 +50 #1000 +1
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STAHLKUGELHAHN
INNENGEWINDE/ . A -
INNENGEWINDE —

= =
E! &
!
Ml DN PN e b el (oml oml (o] ?k(;‘;gltl:(h]t
1912015 15 40 1450 10 R% 337 98 22 85 0,50
1912020 20 40 1450 15  R% 424 103 23 100 0,80
1912025 25 40 1450 20 R1 483 118 34 115 1,0
g il . 1912032 32 40 1450 25 R1% 603 121 33 130 1,2
N ) X0 1) R 40 1880 32 R1% 700 120 43 150 18

1.912.050 50 40 188,0 40 R2 88,9 127 44 180 2,6

Plug
ANBOHRKUGELHAHN Vi ' "'\I
SCHWEIBENDE/ Z\\ /I
SCHWEIBENDE HB2] — J
T ) I
T ] ¥
= 5|8
c, A== 1
.m. |
- L -
. D1 D2 D3 H L S HEX HEX  Gewicht
Artikelnr. DN PN [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 1 2 [ko/Stk.]

1.909.020 20 40 26,9 483 337 42 170 2,3 9 22 1,1
1.909.025 25 40 33,7 603 365 46 209 2,6 9 22 1,6
1.909.032 32 40 36,5 70,0 462 55 209 2,6 10 27 2,0
1.909.040 40 40 48,3 889 521 63 228 2,6 10 27 2,7
1.909.060 50 40 60,3 1016 645 74 260 2,6 15 32 4,5
1.909.065 65 25 76,1 121,0 76,1 88 280 2,9 15 32 5,9
1.909.080 80 25 88,9 1460 945 102 312 3,2 15 36 10,1
1.909.100 100 25 14,0 1778 1221 123 349 3,5 19 41 18,0
1.909.125 125 25 139,7 2191 1517 143 363 5,6 19 4 29,9
1.909.150 150 25 168,3 2191 151,7 143 365 45 19 41 29,9
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BEDARFSKUGELHAHN
SCHWEIBENDE/
Stemn Plug
SCHWEIBENDE i
r'r ] \"
i /
HEX1]” |  HEX2| ~~
J e
= [ M g - i

H
I
A
l"_.
;)
{1D] s
Dt
! L
{ N
H -
S |
| D1
o2

D D1 D2 H L S HEX HEX  Gewicht
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 1 2 [kg/Stk.]

1.908.020 20 40 15 269 424 36 230 23 = 19,0 0,80

Artikelnr. DN PN

1.908.025 25 40 20 33,7 483 42 230 26 9 22,0 1,1

1.908.032 32 40 25 424 603 46 260 26 9 22,0 1,3

1.908.040 40 40 32 483 700 55 260 26 10 27,0 1,5
1.908.050 50 40 40 603 839 63 300 29 10 27,0 2,4
1.908.065 65 25 50 76,1 1016 74 300 29 15 32,0 3,3

30 0 «50 +1D0 +1650 +«200°C

1.908.080 80 25 65 889 1210 87 300 32 15 32,0 4,6
1.908.100 100 25 80 1143 1460 104 325 3,6 15 36,0 7,2
1.908.125 125 25 100 139,7 1778 123 325 50 19 41,0 12,1
1.908.150 150 25 125 168,3 2191 143 350 56 19 41,0 16,6
1.908.200 200 25 150 219,1 2730 173 390 45 32 70,0 31,0
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STAHLKUGELHAHN ) D3

MIT GETRIEBE Jr==c

SCHWEIBENDE/ 777 N

SCHWEIBENDE 1= s

N\ v27
i
7 ¢ | ‘
5 - - o
R R s
- rrrrrrrerrerrrrrer s s
Attikelnr. DN N mAm] : mcm] [nTn]
1.915.100 100 25 186 53 114,3
1.915.125 125 25 224 53 139,7
1.915.150 150 25 224 53 168,3
1.915.200 200 25 268 69 2191
1.915.250 250 25 301 97 273,0
1.915.300 300 25 363 117 3239
1.915.350 350 25 363 117 355,6
' 1.915.400 400 25 444 138  406,4
30 0 50 D0 =150 « 200 °C

1.915.500 500 25 475 180 508,0
1.915.600 600 25 475 180 610,0
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|
W
o2
D2 D3 E L S
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
146 126 239 325 36
177,86 200 259 325 40
2191 200 279 350 4.1
2730 250 293 400 45
3556 300 345 530 5,0
4570 500 412 550 5,6
508,0 500 487 686 56
6100 500 573 762 7,0
6600 500 648 914 7,0
8130 500 715 1065 7,1

Gewicht
[kg/Stk.]1

18
20
25
49
94
152
212
293
467
1025
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STAHLKUGELHAHN
FLANSCH/
FLANSCH
I J7 T
E I
- :
I
o L —
A D D1 D2 D3 H H1 L Gewicht

Artikelnr. DN PN [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/Stk.]

1.916.050 50 40  188,0 40 165 125 18 127 44 230 78
1.916.065 65 16 2775 50 185 145 18 159 62 270 10,5
1.916.080 80 16 2275 65 200 160 18 171 68 280 12,5
1.916.100 100 16 2785 80 220 180 18 218 101 300 17,0
1.916.125 125 16 4000 100 250 210 18 252 101 325 25,0
1.916.150 150 16 6000 125 285 240 22 272 107 350 33,0
1.916.200 200 16 870,0 150 340 295 22 280 92 400 58,0
1.916.250 250 16 1200,0 200 405 355 26 350 180 500  102,0

30 0 «50  +1D0 +160 «200°C

A
STAHLKUGELHAHN
ROSTFREI
SCHWEIBENDE/ 7 i
SCHWEIBENDE ——Af e, T

B i

A D D1 D2 H H1 L S Gewicht
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ko/Stk.]

1.920.020 20 40 145 15 269 424 103 22 230 2,0 0,70
1.920.025 25 40 145 20 337 483 112 28 230 2,0 0,80
1.920.032 32 40 145 25 424 603 116 27 260 2,0 1,2
1.920.040 40 40 188 32 483 700 111 34 260 2,5 1,8
1.920.050 50 40 188 40 603 839 118 34 300 3,0 2,2
1.920.065 65 25 278 50 761 1143 150 51 300 3,0 3,8
1.920.080 80 25 278 65 889 1310 160 58 300 3,0 4,7
1.920.100 100 25 278 80 1143 1560 175 54 325 3,0 6,7
1.920.125 125 25 400 100 139,7 1778 220 68 325 4,0 13,0
1.920.150 150 25 600 125 1683 2191 240 74 350 4,0 18,0
1.920.200 200 25 870 150 2191 2730 280 92 400 4,0 32,0
1.920.250 250 25 1200 200 2730 3556 340 108 530 4,0 63,0

Artikelnr. DN PN
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INHALTS- Kapitel 3| KMR - double
VERZEICHNIS
3.0 = KMR = dOUDIE ...rereesessiseississsssssiseississasssssssssssssssssssssssssns 1
3.1 - Konstruktion der Fernwarmeleitung ........ccoceeeenereerenrseeneneeneenenn 5
3.1, — DIUCKVETTUST ettt tssisssss s sssssssssssssssssssssssesassans 5
3.1.2 = DENNUNG oceeerrireeieseiseissississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 10
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3.2 = Transport UNd LAgErUNG ........cceenerenensiseinssesisssssssssssssssssssssssssssens 15
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3.3.5 - RahmenbedinguNgen ... rcrerereessssssssssssesesseeseees 24
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3.3.7 = VerfUllmMaterial .......ereereissssississsesisssssssssssssssssssssssssssssssnses 26
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3.9 = KALAlOg .cvririieeneiseissississsssssessississ s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 29
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KAPITEL 3.0 TECHNISCHE SPEZIFIKATION

KMR - DOUBLE KMR — double sind vorisolierte, starre, Doppel Kunststoffmantelrohre die in Isolier-
klassen ISO 1, ISO 2 und ISO 3 in den Fixlangen von 6, 12 und 16 m hergestellt
werden. Die Produkte sind in den Nennweiten von DN 20 — DN 200 lieferbar.

Eine ausfihrliche Beschreibung der MaBangaben und GréBen finden Sie unter Kapitel
3.9. Sonderausfiihrungen fur spezielle Mediumrohre sind nach Kundenwunsch méglich.
Bitte kontaktieren Sie unsere technische Abteilung fir eine Sonderfertigung. AuBerdem
werden 20 - 28 mm flexible vorisolierte Stahlrohre unter dem Produktnamen EliSteel in
Coils geliefert. Alle Informationen dazu sind dem Kapitel 4 Uber Elisteel zu entnehmen.

ANWENDUNGSBEREICH

KMR — double Produkte sind fiir die Anwendung in der Fernwérme vorgesehen. Sie
eignen sich insbesondere fur eine wirtschaftlich giinstige Verlegung bei RohrgréBen
bis maximal DN 200. Anweisungen fir KMR — double werden in Bezug auf folgende
Betriebszustande hergestellt:

TABELLE 3.0.1 MAXIMALE VORLAUFTEMPERATUR 85°C
Betriebszustande MAXIMALE TEMPERATURDIFFERENZ 40°C
MAXIMALER DRUCK 16 bar

Kontaktieren Sie bitte die technische Abteilung, wenn diese Zahlen/Grenzen
Uberschritten werden muissen. Der Grund dafur ist, dass die EN 13941 keine spezielle
Anweisungen fir KMR - double gibt und jedes Projekt separat betrachtet werden muss.

ANMERKUNG

KMR - double Produkte und Verbindungsstiicke werden in Ubereinstimmung mit den
europdischen Normen EN 15698-1, EN 253 und EN 448 hergestellt. Die meisten
Regelwerke Uber Stahl, Mantelrohr und Isolierschaum stammen von der EN 253 Norm.
Die Durchfilhrung der Montagearbeiten erfolgt in Ubereinstimmung mit EN 15689.

WERKSTOFF

Set Pipes bezieht seine Stahlrohre von qualifizierten européischen Stahlrohr-
produzenten. Alle unsere ausgewéhlten Lieferanten sind gemé&B ISO 9001
zertifiziert und werden von uns jahrlich bewertet, um eine weitere Zusammenarbeit zu
bestimmen. Angelieferte Werkstoffe werden hinsichtlich ihrer Qualitdt und Abmessung
Uberpruft, bevor mit dem Produktionsprozess angefangen wird.

EIGENSCHAFTEN VON MEDIUMROHREN IN 6, 12 UND 16 M AUSFUHRUNGEN NACH EN 253
Unsere hochwertigen Stahlrohre kommen ausschlieBlich von zertifizierten
Herstellern, die allen Normanforderungen unserer Bestellungen genlgen. Auf
Wunsch liefern wir unseren Kunden dazugehérende Abnahmeprifzeugnis Uber die
Inhaltsstoffe nach EN 10204-3.1. Es werden Stahlrohre verbaut die den technischen
Mindestanforderungen nach folgenden Vorgaben entsprechen:

Ausfuhrungen nach EN 253 : ’

DURCHMESSER UND WANDDICKE EN 10220
SCHWEIBNAHTVORBEREITUNG ~ EN IS0 9692-1
ABNAHMEPRUFZEUGNIS EN 10204-3.1

Stahlrohre mit anderen Spezifikationen sind auf Anfrage lieferbar.
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TABELLE 3.0.3 TECHNISCHE REGELWERKE P235GH TC1, nach EN 10217-2, Rohre von DN 100 und gréBer
Stahl-Formteile nach EN 448 P235TR1, nach EN 102017-1, Rohre von DN 20 bis DN 80

Kaltverformt DN 20 - DN 150 nach EN 10253-2

ROHRBOGEN Warmverformt DN 20 - DN 800 nach EN 14870-1
T-STUCKE EN 10253-2
REDUZIERSTUCKE EN 10203-2
TABELLE 3.0.4
DN d, s, s, L,
Hauptabmessungen - [mm] [mm] [mm] [mm]
Mediumrohr 20 26,9 2,6 2,0 19
25 337 3.2 23 19
DN = Nennweite 32 424 32 26 19
d, = Mediumrohr
40 483 3.2 26 19
AuBen - Durchmesser
s, = Wanddicke - AGFW 401 L L i 29 20
s, =Wanddicke - EN 253 65 76.1 e 29 20
Lp = Abstand zwischen Rohren - 80 88,9 3,2 3,2 25
EN 15698 100 114,3 36 36 25
125 1397 36 36 30
150 168,3 4,0 40 40
200 219,1 45 45 45

EIGENSCHAFTEN VOM PUR-HARTSCHAUM IN KMR - DOUBLE 6, 12 UND 16 M
AUSFUHRUNGEN NACH EN 253
Die vorisolierten Stahlrohre werden mit Polyurethan-Hartschaum (PUR) geddmmt, dessen
hervorragende Isoliereigenschaften und Tragkraft problemlos die Anforderungen nach EN 253
erflllen und dem Kundenwunsch nach minimalem Warmeverlust und Materialalterung
nachkommen. Der PUR-Schaum ist ein kraftschllssiger Verbund zwischen Medium- und
Mantelrohr, der sich zu einem ausgezeichneten starren Verbundsystem zusammenfgt. Die
eingesetzten, hochwertigen Schaumkomponenten werden mit C-Pentan geschdumt und
haben damit keine ozonabbauenden Eigenschaften.

Der so hergestellte duBerst homogene PUR-Schaum Uberzeugt durch einen Lambdawert
von 0,026 W/mK.

Ozonabbau ( ODP ) = 0. Treibhaus Effekt (GWP ) = 0.

TABELLE 3.0.5 HOHLRAUME UND BLASEN < 5% von der Querschnittsflache des PUR-Schaumes nach EN 253 Teil 4.4.2
Eigenschaften vom DRUCKFESTIGKEIT > 0,3 MPa verglichen mit 10% Verformung, nach EN 253 Teil 4.4.3

PUR Hartschaum, WARMELEITFAHIGKEIT IM Set Pipes KMR 0,026 W/m-K

Ausfiihrungen nach EN 253 NICHT GEALTERTEN ZUSTAND  Vorgabe nach EN 253 Teil 4.5.6 < 0,029 W/m-K

ERWARTETE THERMISCHE
LEBENSDAUER UND LANGZEIT-
TEMPERATURBESTANDIGKEIT

SCHERFESTIGKEIT EN 253 Teil 4.5.5.2

161°C/30 Jahre fiir PUR-Schaum
>130°C/30 Jahre, Mindestwert nach EN 253 Teil 4.5.5.1

AXIALE SCHERFESTIGKEIT > 0,12 MPa bei 23°C, Teil 5.4.1.4
TANGENTIALE SCHERFESTIGKEIT > 0,20 MPa bei 140°C, Teil 5.4.2
WASSERAUFNAHME < 10% Wasseraufnahme von Masse des Priifmusters nach EN 253 Teil 4.4.5
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EIGENSCHAFTEN VOM MANTELROHR NACH EN 253

Das qualitativ hochwertige PE Mantelrohr hat herausragende Eigenschaften wie
zum Beispiel eine sehr hohe chemische Besténdigkeit, hohe Durchschlag- und
Verschlei3festigkeit und eignet sich deshalb hervorragend als kraftschlUssiger
Schutz zusammen mit dem PUR-Hartschaum. Das nahtlos hergestellte Rohr ist
fur héchstmdgliche UV-Bestandigkeit karbonschwarz eingefarbt und mit einer
Corona Vorbehandlung versehen, um eine bessere Haftung des Mantelrohres mitdem
PUR-Hartschaum zu erzielen.

Das PE Material steht wie alle unsere Komponenten unter sténdiger und
nachhaltiger Qualitatskontrolle. Abmessungen der Mantelrohre nach EN 253.
Haupteigenschaften des PE Mantelrohres sind folgende:

TABELLE 3.0.6 MATERIAL Polyethelyne — PE100
Haupteigenschaften des FARBE Karbonschwarz > 2,5 % der Masse nach EN 253 Teil 4.3.1.1
PE Mantelrohres MATERIALEIGENSCHAFTEN EN 253 Teil 4.3.1.1
MINIMALE WANDDICKE EN 253 Teil 4.3.2.2 Tabelle 5
WARMELEITFAHIGKEIT 0,40 W/m-K
SCHMELZFLIESSRATE 0,20 - 1,4 g/10 Min. nach EN 253 Teil 4.3.1.2
TABELLE 3.0.7 D, S
Abmessung Mantelrohr [mm] [mm]
nach EN 253 [mm] 125 &0
140 3,0
D, = AuBen - Durchmesser 160 3,0
des Mantelrohres 180 3,0
S, = Minimale Wanddicke 200 32
des Mantelrohres 995 34
250 3,6
280 39
315 41
355 45
400 4,8
450 5,2
500 5,6
560 6,0
630 6,5
710 7,2
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PRODUKTIONSKONTROLLE VON KMR - DOUBLE

Um eine hohe Warenqualitdt zu gewahrleisten, unterliegt der gesamte Produktions-
prozess bei Set Pipes den strengsten Kontrollen. Die Produktionskontrolle von
KMR - double erfolgt in Ubereinstimmung mit der europdischen Norm EN 253 fiir
Fernwarmerohre. Darlberhinaus werden durchgehend verschiedene zuséatzliche
Uberpriifungen durchgefihrt.  Unsere gut ausgebildeten Fachkrafte und deren
Qualitatsbewusstsein sind unsere Stérke bei der Produktion hochwertiger Erzeugnisse.

PRODUKTIONSKONTROLLE VOM STAHLFORMTEILEN FUR VORISOLIERTE FITTINGE

Die Produktionskontrolle von vorisolierten Stahlformteilen erfolgt in Ubereinstimmung
mit der europdischen Norm EN 448. Ein nach Normanforderung bestimmter Teil
von Formteilen wird einer Durchstrahlungsprifung unterzogen, au3erdem werden
Sicht- und Druckprifungen permanent durchgefiihrt und dokumentiert.

PRODUKTIONSKONTROLLE VON VORISOLIERTEN FITTINGEN

Die Produktionskontrolle von vorisolierten Fittingen erfolgt in Ubereinstimmung mit
der europaischen Norm EN 448 Tabelle A.2. Durch den Einsatz von verstarkten
Wanddicken bei DA 110 bis 355 beim Mantelrohr fur die Produktion von Fittingen,
welche um 40% hdher sind als in den Anforderungen nach EN 253 gefordert, stellen
wir sicher, dass Fittinge auch erhéhten Belastungen standhalten.

TABELLE 3.0.8 D, s
Mantelrohr fur Fittinge [mm] [mm] [mm]
110 4,0
D, = AuBen - Durchmesser 125 45
s = Wanddicke 140 5,0
160 5,0
180 55
200 55
225 6,0
250 6,0
280 6,0
315 6,3
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KAPITEL 3.1
KONSTRUKTION DER

FERNWARMELEITUNG

KAPITEL 3.1.1
DRUCKVERLUST

FORDERLEISTUNG / WASSERDURCHFLUSS DER LEITUNG

Um die Dimensionsgré3e der Fernwérmeleitung festzulegen, missen Anwendungs-
bereiche jedes Endverbrauchers ermittelt werden. Des Weiteren sind die Anzahl von
Fittingen und die technischen Daten eventueller Warmetauscher zu bertcksichtigen.
Dies ergibt in Summe Werte fur Stromungsgeschwindigkeiten und Druckaufbau die
bei der Auslegung der Rohrdimensionen bericksichtigt werden mussen.

Zusétzlich sollte beachtet werden, dass nicht alle Verbraucher zur gleichen Zeit
den maximalen Warmebedarf haben. Dies wird mit einem Gleichzeitigkeitsfaktor
berlcksichtigt.

, Q
m PwCp* AT
IM = Durchfluss [m3/s]

Q = Leistungsbedarf [W]

Pw = Wasserdichte (977,8 kg/m® bei 70°C)

c. = Spezifische Warmekapazitat von Wasser (4191 J/kg-K bei 70°C)

p
AT =Temperaturdifferenz bei Vorlauftemperatur und Ricklauftemperatur (T, - T, ) [K]

BEISPIEL: Der Leistungsbedarf eines Wohnhauses liegt bei 14 kW und die Temperatur-
differenz von Vorlauf- und Ricklauftemperatur bei 40°C. Es wird davon
ausgegangen, dass Dichte und Warmekapazitat des Wassers bei 70°C liegt. Daraus
entsteht der Wasserbedarf des Hauses:

3
= — gt = 85,4x10¢ ™ = 0,0854
a7e E -4191 kngld‘uK 5 5

DRUCKVERLUST BEI KMR - DOUBLE
Mit Vorlauftemperatur und Spreizung werden zuerst der Volumenstrom und
dann der Druckverlust berechnet. Netzlange, Héhendifferenz sowie die Zahl der
Verbindungssticke, Abzweige und sonstiger Formteile beeinflussen den
Druckverlust. Der Druckverlust soll bei Rohrleitungen im Bereich von
100 - 200 Pa/m in DN < 150 und 100 - 150 Pa/m in DN > 150 sein.

Die Anspriiche des Druckverlusts sind unterschiedlich je nach System, z.B.
kann ein Pumpensystem mit hohem Druck aufwéandig sein und zu erhéhten
Betriebskosten fihren. Je nach Art und Dimension lasst sich der Druckverlust wie
folgende Gleichung berechnen:

VE.py

+ Ho B "l [E]

m

L
&Pnom- = f ’ I '

f = Reibungskoeffizient [-]

L = Rohrlédnge [m]

d. = Innendurchmesser des Mediumrohres [m]
V = FlieBgeschwindigkeit [m/s]

Pw = Dichte von Wasser (972 kg/m? bei 80°C)
H_ = Hohendifferenz [m]

g = Erdbeschleunigung (9,81 m/s?)
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Der Reibungskoeffizient ist wie folgt berechnet:

1,235
: ( k. 574 J -]
n 3_?-1_1_|- HEL‘I.‘;‘

f=

k = Rohrrauigkeit far Stahl = 0,1 mm
Re = Reynoldszahl des Mediumrohres

Der Reibungskoeffizient kann auch im Diagramm 3.1.1.1 nach Moody grob gewéhlt
werden. Bevor der Reibungskoeffizient berechnet wird, muss die Rauigkeit des
jeweiligen Rohrmaterials bekannt sein. Das wird fir das betreffende Mediumrohr
durch die Reynoldszahl bestimmt.

V = Viskositat des Wassers (0,366 x 10° m?/s bei 80°C)

Wenn der Richtwert fir die Reynoldszahl < 2300 ist, gibt es eine laminare
Strémung durch die Rohrleitung und der Druckverlust wird geringer. Wenn der
Richtwert der Reynoldszahl den Wert > 4000 Uberschreitet, tritt eine turbulente
Strdomung auf, die anfallig fur groBe Stdérungen ist. Dadurch erhdhen sich
Druckverlust und Durchflussgeschwindigkeit. Mit einer erhéhten Reynoldszahl
erfolgt eine intensivere Turbulenz, die zu einem erhéhten Druckverlust fuhrt und es
besteht die Gefahr von Lochfra3 an der Rohrleitung. Richtwerte zwischen 2300 und
4000 werden als kritisch betrachtet und ein Ubergang von einer laminaren zu einer
turbulenten Strémung kann sich bilden.

Das Diagramm 3.1.1.2 zeigt den Wasserdruckverlust in KMR — double in Bezug auf

Wasserbedarf, Rohrdicke, Wassergeschwindigkeit und Druckverlust. AuBerdem gibt
es ein Beispiel dafir, wie die Werte des Diagrammes ausgewertet werden.
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DIAGRAMM 3.1.1.1
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EIN BEISPIEL FUR DIE AUSWERTUNG DES WASSERDRUCKVERLUSTDIAGRAMMES

Es wird festgestellt, dass der Wasserbedarf eines Wohnhauses bei 0,60 I/s liegt. Jetzt muss ein geeigneter
Durchmesser des Rohres gefunden werden. Die Faustregel fur den geeigneten Druckverlust sagt, dass er zwischen
100 — 150 Pa/m liegen soll. In diesem Beispielfall wurde der Druckverlust mit 100 Pa/m bestimmt.
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DIAGRAMM 3.1.1.2 - WASSERDRUCKVERLUST IN KMR
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KAPITEL 3.1.2 DEHNUNG BEI KMR - DOUBLE

DEHNUNG Das vorisolierte Material von Set Pipes ist ein starres Verbundsystem, das aus
Mediumrohr, Polyurethanschaum, und PEHD-Mantelrohr besteht und kraft-
schlussig miteinander verbunden ist. Alle drei Bestandteile des Rohres dehnen sich
gleichmasBig aus, das unterscheidet dieses Rohrsystem von allen anderen Systemen.
Kréfte, die gegen die Dehnung wegen Temperaturdnderungen arbeiten sind:

Reibungskoeffizient zwischen Verfullmaterial und Mantelrohr, Gewichtskraft des

Bodens und Gewichtskraft des Rohres. Zusammen bilden diese Reibungskrafte den
Kraftfaktor F. Flr eine ausgeglichene Druckspannung mussen alle Faktoren bei der
Warmedehnung berlcksichtigt werden und sorgféltig nach der europaischen Norm
EN 13941 berechnet werden.

Vorlauf- und Rucklaufleitungen im gleichen Mantelrohr bilden verschiedene

Dehnungskréafte beim Querschnitt des Rohres. Tabelle 3.1.2.1, 3.1.2.2 und 3.1.2.3
zeigen Werte fir die maximale L&dnge zwischen Dehnungsschenkeln.

TABELLE 3.1.2.1

_ o Mediumrohr Mantelrohr Rohriiberdeckung
Maximal zulassige
i . d S D S
2
Verlegelange (L, .,) zwischen DN [mﬁ1] [m;n] [mr?1] o 0,60m 0,80m 1,0m 12m
Dehnungsschenkeln [m] 20 26,9 23 125 3.0 40,1 309 251 21,2
Double Rohr ISO 1
25 337 26" 140 3,0 50,4 39,0 31,8 26,8
, 32 42,4 26* 160 3,0 55,5 431 35,2 29,8
DN = Nennweite
d = Mediumrohr AuBen — 40 483 26* 160 3,0 63,5 49.4 40,4 34,1
Durchmesser 50 60,3 2.9 * 200 3,2 69,0 54,0 443 37,6
s, = Mediumrohr Wanddicke 65 76,1 2,9* 225 3,4 76,4 60,1 49,5 421
s, = Mantelrohr Wanddicke 80 88,9 3.2 250 3,6 86,9 68,7 56,7 483
D, = Mantelrohr AuBen — 100 1143 36 315 4,1 95.4 76,1 63,3 542
Durch
urehmesser 125 1397 36 400 48 872 704 590 508
150 168,3 4,0 450 5,2 100,1 81,4 68,5 59,2

Die mit * markierten Wandstarken
werden nach AGFW in den Wandstarken 200 219,1 45 560 6,0 109,7 90,4 76,9 66,9
von 3,20 mm hergestellt.
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TABELLE 3.1.2.2

Maximal zulssige Mediumrohr Mantelrohr Rohriiberdeckung
Verlegelange (Lmax) zwischen DN da S, Da S, 060m 0.80m 1.0m 1.2m
[mm] [mm] [mm] [mm] ’ ’ ’ ’
Dehnungsschenkeln [m]
20 26,9 2,3 140 3,0 30,5 23,6 19,2 16,2
Double Rohr ISO 2
25 33,7 2,6* 160 3,0 37,5 29,1 23,8 20,1
DN = Nennweite 32 42,4 2,6* 180 3,0 42,0 32,7 26,7 22,6
d, = Mediumrohr AuBen — 40 48,3 2,6 * 180 3,0 48,1 37,5 30,7 26,0
Durchmesser 50 60,3 2,9* 225 3,4 52,1 40,9 33,6 28,6
8, = Mediumrohr Wanddicke 65 76,1 29 250 36 58,6 46,2 38,1 32,4
= Mantelrohr Wanddick
S antelronr vanddicke 80 88,9 32 280 39 660 523 433 369
D, = Mantelrohr AuBen —
100 114,3 3,6 355 45 71,7 57,4 47,9 41,0
Durchmesser
125 139,7 3,6 450 5,2 65,5 53,0 44,6 38,4
Die mit * markierten Wandstarken 150 168,3 4,0 500 5,6 76,3 62,2 52,5 454
werden nach AGFW in den Wandstarken 200 2191 45 630 6,6 82.3 68,0 58.0 505
von 3,20 mm hergestellt.
TABELLE 3.1.2.3 . .
. . Mediumrohr Mantelrohr Rohriiberdeckung
Maximal zulassige
Verlegelange (L) zwischen DN d, s, D, S, 060m 08m 10m 12m
max [mm] [mm] [mm] [mm] ’ ’ ’ ’
Dehnungsschenkeln[m]
20 26,9 2,3 160 3,0 26,3 20,4 16,7 14,1
Double Rohr ISO 3
25 33,7 2,6* 180 3,0 32,9 25,6 20,9 17,7
DN = Nennweite 32 42,4 2,6* 200 3,2 37,3 29,1 239 20,2
d = Mediumrohr AuBen — 40 48,3 2,6* 200 3,2 427 33,4 27,4 23,2
Durchmesser 50 60,3 2,9* 250 3,6 46,1 36,3 29,9 25,5
s, = Mediumrohr Wanddicke 65 76,1 2,9* 280 39 51,3 40,6 336 28,6
s, = Mantelrohr Wanddicke 80 88,9 3,2 315 4.1 57,4 457 37,9 32,4
D, = Mantelrohr Aufen - 100 1143 36 400 48 62,0 49,9 47 359
Durchmesser
125 139,7 3,6 500 5,6 57,3 46,7 39,4 34,0
Die mit * markierten Wandstérken 150 1683 40 560 6.0 66,0 54,1 45,9 398
werden nach AGFW in den Wandstéarken 200 219,1 45 710 7.2 702 58 4 50,0 438

von 3,20 mm hergestellt.

TH160502DE /// 11



Technisches Handbuch §oL

KAPITEL 3.1.3 WARMEVERLUST BEI KMR - DOUBLE

WARMEVERLUST Viele Fernwarmeversorger in Europa erzeugen Wérme mit Erdgas, Ol, Biomasse
oder Abfall. In dieser Hinsicht ist eine leistungsfahige Geb&udeddmmung ein
wichtiger Aspekt, aber auch die Isolationsqualitdt von Fernwérmeleitungen und
Verlegetechniken spielen eine entscheidende Rolle fur die Energieeffizienz und aus
diesem Grund bieten Fernwdrmenetze die besten Zukunftsperspektiven. In enger
Zusammenarbeit mit seinen Lieferanten arbeitet Set Pipes kontinuierlich an der
Entwicklung verbesserter Dammstoffe. Daraus ergibt sich eine bessere
Energieeffizienz und eine Verringerung von CO, Emission in den Fernwarmerohren
von Set Pipes.

ABBILDUNG 3.1.3.1
Querschnitt
KMR - double

Die Angaben der Tabellen 3.1.3.1, 3.1.3.2 und 3.1.3.3 wurden von Set Pipes
kalkuliert. Warmeverlustsberechnungen fir KMR - double sind kompliziert
und bendtigen eine differenzierte Kalkulation. Fur eine richtige Wéarmeverlusts-
berechnung wird die FEM Kalkulation durchgefthrt mit den normalen Berechnungen,
die im Kapitel 2 beschrieben werden.

Bei der Berechnung des Wéarmeverlustes der Rohre muss erst die Durchschnitts-

temperatur des Wassers und der Warmedurchgangskoeffizient des ganzes Systems
bestimmt werden.

TH160502DE /// 12



Technisches Handbuch §oL

Die angegebene Durchschnittstemperatur des Wassers wird nach der
Gleichung berechnet:

T, = Vorlauftemperatur [°C]

T, = Rucklauftemperatur [°C]

T. =Bodentemperatur [°C]

E

BEISPIEL: Die Vorlauftemperatur liegt bei 80°C und die Ricklauftemperatur bei 60°C.
Die Erdreichtemperatur wird mit 10°C angegeben.

80 + 60
M:{—z—}—“}
Ty =60 K

Berechnet wird eine
Mitteltemperatur T, von 60 K.

WARMEVERLUST IN ERDVERLEGTEN KMR - DOUBLE

Die Tabellen 3.1.3.1, 3.1.3.2 und 3.1.3.3 zeigen die Ergebnisse fur Warmeverlust in
erdverlegten KMR - double Fernwdrmeleitungen von Mantelrohren der
Isolierklassen 1ISO 1 bis ISO 3 in Bezug auf Warmeleitféhigkeitskoeffizient und
Durchschnittstemperatur des Mediumrohres.

TABELLE 3.1.3.1 T
" . M
Warmeverlust in erdverlegten DN D, U,
(mm] - IW-K] g 40K 50 K 60 K 70K 80K
KMR — double [W/m] ISO 1
20-20 125 0,175 3,49 6,99 943 10,5 12,2 14,0
DN = Nennweite 25-25 140 0,191 3,82 7,65 9,56 11,5 13,4 15,3
D, = Mantelrohr AuBBen - 32-32 160 0,208 417 8,34 10,4 12,5 14,6 16,7
Durchmesser 40-40 160 0,249 4,98 9,96 12,5 14,9 17,4 19,9
U, = Warmeleitfahigkeit der
' 50-50 200 0,242 4,84 9,67 12,1 145 16,9 19,3
Rohrleitung im Graben
_ 65-65 225 0,289 5,77 11,5 14,4 17,3 20,2 23,1
T,, = Durchschnittstemperatur
80-80 250 0,330 6,60 13,2 16,5 19,8 231 26,4
100-100 315 0,331 6,63 13,3 16,6 19,9 23,2 26,5
125-125 400 0,258 5,17 10,3 12,9 15,5 18,1 20,7
150-150 450 0,372 7,43 14,9 18,6 22,3 26,0 297
200-200 560 0,417 8,34 16,7 20,8 25,0 29,2 33,3
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TABELLE 3.1.3.2

Warmeverlust in erdverlegten DN D, Wl/‘lErK "
KMR — double [W/m] I1SO 2 [mm] - [W/m-K] 20 K 40 K 50 K 60 K 70K 80K
20-20 140 0,155 3,10 6,21 7,76 9,31 10,9 12,4
DN = Nennweite 25-25 160 0,164 3,29 6,58 8,22 9,86 15 13,2
D, = Mantelrohr Aufen - 32-32 180 0,180 3,60 7,20 8,99 10,8 12,6 14,4
Durchmesser
40-40 180 0,208 4,16 8,32 10,4 12,5 14,6 16,6
U, = Warmeleitfahigkeit der
o 50-50 225 0,203 4,07 8,13 10,2 12,2 14,2 16,3
Rohrleitung im Graben
T, = Durchschnitistemperatur 65-65 250 0,238 4,76 9,53 11,9 14,3 16,7 19,1
80-80 280 0,260 5,19 10,4 13,0 15,6 18,2 20,8
100-100 355 0,258 5,16 10,3 12,9 15,5 18,1 20,6
125-125 450 0,243 4,86 97 12,2 14,6 17,0 19,5
150-150 500 0,287 5,75 15 14,4 17,2 20,1 23,0
200-200 630 0,303 6,06 12,1 15,1 18,2 21,2 24,2
TABELLE 3.1.3.3
. . D U TM
Warmeverlust in erdverlegten DN f [W/rrE{K]
20-20 160 0,138 2,75 5,50 6,88 8,25 9,63 11,0
DN = Nennweite 25-25 180 0,147 293 5,87 7,34 8,80 10,3 11,7
D, = Mantelrohr AuBen - 32-32 200 0,161 3,21 6,43 8,04 9,64 11,2 12,9
Durchmesser 40-40 200 0,182 3,64 7,29 9,11 10,9 127 14,6
U., = Warmeleitfahigkeit der
50-50 250 0,179 3,58 7,15 8,94 10,7 12,5 14,3
Rohrleitung im Graben
T. = Durchschnitisterperatur 65-65 280 0,202 4,04 8,09 10,1 12,1 14,2 16,2
80-80 315 0215 431 8,61 10,8 12,9 15,1 17,2
100-100 400 0,214 4,28 8,56 10,7 12,8 15,0 17,1
125-125 500 0,208 4,16 8,32 10,4 12,5 14,6 16,6
150-150 560 0,235 4,70 9,39 1,7 14,1 16,4 18,8
200-200 710 0,242 4,84 9,68 12,1 145 16,9 19,4
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KAPITEL 3.2 KMR - DOUBLE UND FORMTEILE
TRANSPORT UND LAGERUNG In der Regel werden vorisolierte KMR-Stahlrohre und Formteile mit einem LKW
geman unseren Verkaufs- bzw. Lieferbedingungen geliefert. Der Anfahrtsweg sowie
eine sichere, flache und trockene Abladestelle missen fur den Schwerlastverkehr
bis zum Abladepunkt tragfdhig und gut vorbereitet sein. Um Beschéadigung
am Mantelrohr zu vermeiden, muss die ganze Abladestelle frei von Mill und spitzen
Steinen sein. Die Rohrenden und Formteile werden mit Schutzkappen aus
Kunststoff geliefert und  missen bis zur Montage verschlossen bleiben.
Isoliermaterialien, sowie alle Zubehdrteile werden in Kunststoffverpackungen
angeliefert, diese Verpackungen diirfen bis zur Montage nicht entfernt werden.
Fur die Abladung der Produkte ist der Besteller verantwortlich.
Beim Be- und Entladen von Produkten ist den entsprechenden DGUV-Vorschriften
(Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung) nach neuestem Stand zu folgen.
Insbesondere den Vorschriften fir Flurférderfahrzeuge und Krane.
Fur Be- und Entladungen in anderen L&ndern gelten die entsprechenden
Vorschriften dieser Lander.

ABLADEN
Die Entladung unserer Rohre, Formstiicke
ABBILDUNG 3.2.1 und Zubehére soll materialschonend

und sachgemafi erfolgen. Um Unfélle zu
vermeiden, ist die Einhaltung samtlicher
entsprechender Sicherheitsvorschriften
zu gewahrleisten. Nur Hebezeuge mit
Zertifizierung,  festgelegtem maximalem
Hebegewicht und CE-Kennzeichnung sind
zuldssig. Verwenden Sie nur Hebezeuge
mit mindestens 100 mm oder breiteren
Flachgurten aus Nylon. Sicherheitsabstdnde zu Personal und anderen
Gegenstanden missen eingehalten werden.

Die vom Kunden fur die Verladung beauftragten Unternehmen/Mitarbeiter miissen
entsprechende Zertifizierungen und Unterweisungen vorweisen flr die Bedienung
von Flurférderfahrzeugen und Hebeanlagen.

Die Entladung von einzelnen 12 m und 16 m Rohrstangen erfolgt mit zwei
Nylongurten und einem mindestens 4 m langen Lastbalken, der die Gurte
auseinander halt (siehe Abbildung 3.2.1). Die Verwendung von Ketten, Stahlseilen,
Drahten oder anderen zylindrischen Traversen/Anschlagmitteln ist untersagt. Es ist
verboten, die Produkte von der Ladeflache zu werfen oder zu rollen. Unebenheiten
des Bodens kdnnen Druckstellen und Kratzer verursachen. Um weiteren Schaden
am Rohr zu vermeiden, muss das Mantelrohr vor scharfen Kanten, StoB3- und
Schlageinwirkungen geschitzt werden.

Verwenden Sie flache
Nylongurte bei der
Entladung. Ketten,
Stahlseilen, Drahte oder
andere zylindrische
Traversen sind nicht zuléssig
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STAPELN

Die Rohrstangen sind auf einem trockenen und planierten Sandbett fern von
wasserstauenden und grundwassergefahrdeten Boden zu lagern und gegen
Verrutschen zu sichern. Um Beschadigung am Mantelrohr zu vermeiden, muss der
Sand frei von spitzen Steinen sein. Einzelne Lagen sind durch Holzbohlen je nach
Dimensionen getrennt zu lagern. Die Rohrstangen dirfen aus Sicherheitsgriinden
nicht héher als 2 m gestapelt werden. Die Holzbohlen missen eine Mindest-
breite von 140 mm haben und in gleichmé&Bigen Abstédnden von rund 2 m
angeordnet sein. Der Scheiteldruck am Mantel darf dabei 30 N/cm? bzw. 3 kg/cm?
nicht Ubersteigen. Bei einer kegelférmigen Lagerung dirfen die Rohrstangen
nicht héher als 2 m gestapelt werden. Die erste Lage ist dabei durch Keile gegen
Verrutschen zu sichern.

ABBILDUNG 3.2.2 ——l4cm
Bei der Anordnung darf der
Scheiteldruck am Mantel

30 N/cm?2 bzw. 3 kg/cm? Max 2,0m

nicht Ubersteigen

FORMTEILE
Schiitzen Sie Formstiicke vor Wasser. Die Rohrenden missen nach unten zeigen
und Ubereinander auf Flachpaletten gestapelt werden.

fal

ABBILDUNG 3.2.3 Al
Die vorisolierten Enden /| H‘ | /
miissen nach unten zeigen e g | _""‘/‘?—fj——
// —_———
&\[%/T . Ill__ﬂ
- =
T
=
N

Fur eine langere Lagerung im Freien missen die Stahlrohre vor Korrosion
geschutzt werden.

PUR SCHAUM UND MONTAGEMATERIAL

Montage PUR Schaum: Muffen, Schrumpfschlauche, Dehnpolster sowie andere
Zubehore sind frostfrei zu lagern und vor direkter Sonneneinstrahlung zu schitzen.
Flissige PUR Komponenten in Tonnen, Kanistern oder in Beuteln missen im
abschlieBbaren Raum bei Temperaturen zwischen +10°C bis +20°C gelagert sein.
Der helle Schaum Polyol (Komponente A) und der dunkle Schaum Isocyanate
(Komponente B) dirfen unter keinen Umstanden einfrieren. Bei Temperaturen um
den Gefriepunkt kristallisiert der Schaum und wird unnutzbar.
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KAPITEL 3.3 VERLEGEMETHODE
VERARBEITUNG Das Kunststoffmantelrohr (KMR) dehnt sich bei thermischer Belastung axial
DER ROHRLEITUNG gleichmaBig aus. Deshalb werden alle auftretenden &uBeren Krafte aus

Erd- und Verkehrslasten sowie der Reibung zwischen Mantelrohr und umgebendem
Erdreich (Sandbett) auf das Kunststoffmantelrohr Gibertragen. Durch das Zusammen-
wirken dieser Kréfte, verursacht durch die Wéarmeausdehnung, entstehen eine
Reihe von Spannungen, die vom KMR-System aufgenommen werden missen. Diese
Grenzwerte sind bei der Planung und Montage zu beriicksichtigen. Uberschrittene
Grenzwerte kénnen zu vorzeitigem Defekt des Fernwarmesystems fihren.

Die groBten Einflisse auf die Bestandigkeit des Fernwarmesystems sind die
groBen Temperaturschwankungen und Zykluszahlen Uber die Lebensdauer des
Systems und die Verarbeitung der Leitung in Bezug auf die Ausdehnung. Die gré3te
Belastung liegt zweifellos bei der Kaltverlegung einer Rohrtrasse vor, wenn diese in
Betrieb genommen wird und die tats&chliche Vorlauftemperatur erreicht wird.

Es kénnen unterschiedliche Verlegetechniken bei den auftretenden
Bewegungen durch die Temperaturdnderungen im System verwendet werden. Hier
sind nur die Wichtigsten ermittelt. Jeder Anwendungsfall muss genau betrachtet
werden und wenn von den zweckmaBigen Verfahren abgewichen wird, muss beziglich
alternativer Ldsungen die technische Abteilung von Set Pipes oder ein
entsprechendes Planungsburo kontaktiert werden.

PROJEKTIERUNG DES KMR-SYSTEMS

Bei der Projektierung des KMR-Systems muss eine zuverldssige Verlegung und
Versorgungssicherheit des Fernwarmenetz gewéahrleistet werden.

Die Einstufung der européischen Norm EN 13941 ist wie folgt:

TABELLE 3.3.1

- Rohre kleiner oder mittlerer Durchmessers mit niedrigen axialen Spannungen

Projektierung des Projektklasse A - Rohre, die nur ein geringes Risiko des Personen- oder Umweltschadens darstellen
KMR-Systems - Rohre, die nur ein geringes Risiko wirtschaftlichen Verlustes darstellen
Projektklasse B - GroBe axiale Spannungen, Rohre kleiner oder mittlerer Durchmessers

- Rohre groBen Durchmessers und/oder mit hohem Druck
Projektklasse C - Rohre, die ein groBeres Risiko des Personen- oder Umweltschadens darstellen
- Spezielle oder komplexe Konstruktionen
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EINFLUSSFAKTOREN DER DEHNUNG
Diese vier folgenden Parameter zeigen eine Analysierung von der Lebensdauer des
Systems:

1. Werte flr inneren Druck

2. Werte fiir wiederholte Belastung

3. Werte, die zur Instabilitat oder Verformung fihren kénnen

4. Verformung oder Senkung, die ein Risiko fir das System, Personen- oder
Umweltschaden darstellen kann

In der Norm EN 13941 ist die folgende Beschreibung bezlglich Anzahl der
Temperaturschwankungen zu sehen:

- Wichtige Hauptleitungen (Projektklasse C) 100-250 Lastwechsel
- Haupt- und Verteilleitungen (Projektklasse B) 250-500 Lastwechsel
- Hausanschlisse (Projektklasse A) 1000-2500 Lastwechsel

Eine ausfihrliche Beschreibung flr die Projektierung ist in EN 13941 zu finden.

KAPITEL 3.3.1 Mit dieser Verlegetechnik kann die Verlegung und Verhillung des Rohres im
KALTVERLEGUNG Graben folgen und die Leitung in Betrieb genommen werden. Aber zuerst wenn
die Verlegelange <Lmax eingehalten wird. Bei Verlegeldngen gréBer L kann die
U- oder Z-Kompensationsmethode angewandt werden. Diese Technik darf
verwendet werden bei einer Vorlauftemperatur < 85°C. Die Dehnungsschenkel sind

mit Dehnpolstern zu versehen.

ABBILDUNG 3.3.1.1
U bogen &
Z bogen
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TABELLE 3.3.1.2

Maximal zulassige
Verlegelange (L,.,) zZwischen
Dehnungsschenkeln [m]
Double Rohr ISO 1

DN = Nennweite
d, = Mediumrohr AuBen —
Durchmesser

D, = Mantelrohr AuBen —

Durchmesser
s, = Mediumrohr Wanddicke
s, = Mantelrohr Wanddicke

2

Die mit * markierten Wandstérken
werden nach AGFW in den Wandstérken
von 3,20 mm hergestellt.

TABELLE 3.3.1.3
Maximal zulassige
Verlegelange (L)
Dehnungsschenkeln [m]
Double Rohr ISO 2

zwischen

DN = Nennweite

d, = Mediumrohr AuBen —
Durchmesser

D, = Mantelrohr AuBen —
Durchmesser

s, = Mediumrohr Wanddicke

1

s, = Mantelrohr Wanddicke

Die mit * markierten Wandstarken
werden nach AGFW in den Wandstérken
von 3,20 mm hergestellt.

TABELLE 3.3.1.4
Maximal zuldssige
Verlegelange (L)
Dehnungsschenkeln [m]
Double Rohr ISO 3

zwischen

DN = Nennweite
d_ = Mediumrohr AuBen —

Durchmesser

D, = Mantelrohr AuBen —
Durchmesser

s, = Mediumrohr Wanddicke

s, = Mantelrohr Wanddicke

Die mit * markierten Wandstarken
werden nach AGFW in den Wandstérken
von 3,20 mm hergestellt.

DN

20

25

32

40

50

65

80

100
125
150
200

DN

20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200

DN

20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200

Mediumrohr
d

[mm]
26,9
33,7
42,4
48,3
60,3
76,1
88,9
114,3
139,7
168,3
2191

Mediumrohr
d

[mm]
26,9
33,7
42,4
48,3
60,3
76,1
88,9
114,3
139,7
168,3
2191

Mediumrohr
d

[m]

26,9
33,7
42,4
48,3
60,3
76,1
88,9
114,3
139,7
168,3
2191

s
[mm]

2,3
2,6~
2,6~
2,6~
29~
29~

3,2

3,6

3,6

4,0

45

3,6
4,0
45

2,6~
2,6
26"
29~
29~
3,2
3,6
3,6
4,0
45

Mantelrohr
[n?r71] [n?rzn]
125 3,0
140 3,0
160 3,0
160 3,0
200 3.2
225 34
250 3,6
315 4.1
400 48
450 52
560 6,0
Mantelrohr
[n?r?q] [n?rzn]
140 3,0
160 3,0
180 3,0
180 3,0
225 34
250 3,6
280 3,9
355 45
450 5.2
500 5,6
630 6,6
Mantelrohr
[n?r?]] [n?rzn]
160 3,0
180 3,0
200 3,2
200 3.2
250 3,6
280 3,9
315 41
400 48
500 5,6
560 6,0
710 7.2

S

Rohriiberdeckung

0,60m 080m 1,0m 1,2m

40,1
50,4
55,5
63,5
69,0
76,4
86,9
95,4
87,2
100,1
109,7

30,9 25,1 14,1
39,0 31,8 17,7
431 35,2 20,2
49,4 40,4 23,2
54,0 443 25,5
60,1 495 28,6
68,7 56,7 324
76,1 63,3 359
70,4 59,0 34,0
81,4 68,5 39,8
90,4 76,9 438
Rohriiberdeckung

0,60m 080m 10m 1,2m

30,5
37,5
42,0
48,1
52,1
58,6
66,0
7,7
65,5
76,3
82,3

23,6 19,2 16,2
29,1 23,8 20,1
32,7 26,7 22,6
375 30,7 26,0
40,9 33,6 28,6
46,2 38,1 32,4
52,3 433 36,9
57,4 47,9 41,0
53,0 44,6 38,4
62,2 52,5 45,4
68,0 58,0 50,5
Rohriiberdeckung

0,60m 0,80m 1,0m 1,2m

26,3
32,9
37,3
42,7
46,1
51,3
57,4
62,0
57,3
66,0
70,2

20,4
25,6
29,1
33,4
36,3
40,6
45,7
49,9
46,7
54,1
58,4

16,7
20,9
23,9
27,4
29,9
33,6
37,9
41,7
39,4
45,9
50,0

14,1
17,7
20,2
23,2
25,5
28,6
324
35,9
34,0
39,8
43,8
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KAPITEL 3.3.2 DEHNPOLSTER

DEHNPOLSTER Axiale Dehnungsbewegungen in Bereichen von Bdgen, Abzweigen und
Reduzierungen muissen mit passenden Dehnpolstern montiert und an U- und
Z-Bdgen aufgenommen werden. Die Dehnpolster von Set Pipes sind aus vernetztem
Polyethylen  gefertigt, Wasser- und Chemikalienbestdndig. Die Dehnpolster-
matten sind jeweils mit 26 Rillen versehen. Die Dehnpolstermatten werden
entsprechend der benétigten Polsterbreite in den Rillen getrennt und mit Hilfe
von Glasfasertape um das Mantelrohr herum befestigt. Um Eindringen von Sand
und Bodensubstanzen an Dehnbereichen zu verhindern sollte zusétzlich eine
Laminatumhillung erfolgen.

Die Dehnpolster werden als Matten in GréBen B x L x H 1000 x 2000 x 40 mm
geliefert.

Das Laminat ist 1000 mm breit und 5 mm dick, auf jeder Rolle sind 154 m.
Die Dichte des Dehnpolsters entscheidet wie hoch die axiale Dehnungs-
bewegung aufgenommen werden kann. Jedes Dehnpolster ist 40 mm dick und kann
35 mm aufnehmen, es ergibt sich die Mdglichkeit maximal drei Polster ubereinander
zu montieren und dabei liegt die Aufnahme bei 105 mm.

Die Dehnpolsterstreifen werden nach Tabelle 3.3.2.1 getrennt.
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TABELLE 3.3.2.1
. D, Y b S
Rippenzahl Dehnpolster [mm] [mm]
125 2 120 1
D, = Durchmesser Mantelrohr 140 9 120 1
Y = Anzahl der Streifen
160 2 120 1
b = Breite
. 180 4 240 2
S = GréBe Nr.
200 4 240 2
225 4 240 2
250 4 240 2
280 4 240 2
315 6 360 3
355 6 360 3
400 8 480 4
450 8 480 4
500 8 480 4
560 10 600 5
630 12 720 6
710 14 840 7
Bitte kontaktieren Sie unsere technische Abteilung fiir eine genaue Bestimmung
der Dehnpolsterdicke.
ABBILDUNG 3.3.2.1 Laminat

Uberlappung

Verarbeitung des
Dehnpolsters

Dehnpolster
PE Mantelrohr

Stahlrohr

KAPITEL 3.3.3 BEFESTIGUNGSPLATTEN

BEFESTIGUNGSPLATTEN Um sicherzustellen, dass das KMR-System die Belastung der Warmeausdehnung
Ubersteht, missen Befestigungsplatten an allen SchweiBnéhten, auBer T-Stlicken,
angebracht werden. (Bauseitige Leistung) Minimale Lange zwischen den Platten
ist die Rohrldnge 12 oder 16 m. Alle T-Stlcke sind bereits mit Befestigungsplatten
ausgestattet und funktionieren als verstérkte Schweif3naht. Wenn die Schweif3ung
weniger als 25 mm vorm Schaum erfolgt, muss der Schaum bis auf mindestens
dieses MaB entfernt werden.
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TABELLE 3.3.3.1 ABSTAND

Abmessungen von MEDI%'“ROHR ZWISCHEN y MASSE DE: PLATTEN sc“‘é\'ﬂm‘\m'

Befestigungsplatten RL:]E:;']‘ s . [mtm] a,, [mm]
20 19 45,9 50 4 2,8
25 19 52,7 50 4 2,8
32 19 61,4 50 4 2,8
40 19 67,3 60 4 2,8
50 20 80,3 70 5 35
65 20 96,1 100 5 3,5
80 25 113,9 100 6 42
100 25 139,3 120 6 42
125 30 169,7 150 6 42
150 40 208,3 200 6 4,2
200 45 264,1 250 8 5,7

ABBILDUNG 3.3.3.1

Befestigungsplatte - Montage e

' -
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KAPITEL 3.3.4 VORSPANNUNG
VORSPANNUNG Im offenen Graben besteht die Méglichkeit der Vorspannung durch Vorwarmung

ohne U- und Z-Bogen zu verwenden. Das ist mdglich, wenn die Erwarmung auf
eine bestimmte Vorspanntemperatur aufgeheizt wird. Dies wird erreicht durch eine
Induktions- oder Dampferwdrmung. Bei der Vorwdrmung muss auf Folgendes
geachtet werden:

- Bei der Vorwarmung muss auf die Rohrleitungstemperatur geachtet werden.

- Freie Bewegung der Rohrtrasse ist notwendig und sie soll sich auch axial
gleichmaBig ausdehnen kénnen.

- Die Erwarmungstemperatur muss wahrend der Grabenverflillung konstant
bleiben.

- Bei gréBerer Hohendnderung zwischen Rohrenden muss der Einfluss der
Schwerkraft berticksichtigt werden.

- Bei der Verflllung miissen Ingenieure / Techniker im Rohrverlegebereich das
Vorgehen kontrollieren und akzeptieren.

Die haufigste Auswahl der Erwdrmungstemperatur erfolgt dabei nach der
Durchschnittstemperatur der Bodentemperatur (T.) und der maximalen Vorlauf-
temperatur (T, ). Der Vorteil dieser Methode liegt darin, dass durch die Erwarmung
sich die Zug- und Druckspannung etwa halbiert, im Gegensatz zur Kaltverlegung.
Uberschreitung der zuldssigen Zug- und Druckspannung ist untersagt. Die
Temperaturdifferenz und -/+ Spannungen werden mit folgender Gleichungen bestimmt:

AT = TvL-TE und fiir Druckspannung AT = Te—TvL

2 2

AT = Temperaturdifferenz [K]

T,. =Maximale Vorlauftemperatur [°C]

T. = Bodentemperatur [°C]

G_St :H'ESt'ﬁT

0. = Zug- und Druckspannung [N/mm?]

St

E. = Elastizitatmodul fir Stahl = 210 GPa

St

it = Langenausdehnungszahl fir Stahl = 12,6 x 10 K™
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BEISPIEL: Es soll ein Rohr von 250 m in DN125 bei einer Grenztemperatur von 85°C
und Bodentemperatur von 10°C verlegt werden. Die Rohrlangenanderung bei der Vor-
warmung sowie die Zug- und Druckspannung des Materials muss berechnet werden.

_ (85-10)

AT 5

AT =375K
Al = 12,6x107°K='-37,5 K - 250 m

AL =0,12m

‘12,6 x 107K~ - 375K

N
oy = 2,1x10° —

_ N
O = 9 tE

Die Temperatur von 37,5 K verursacht Spannungen und Materiallingenanderungen.
Die Gesamtlange der 250 m liegen bei 0,12 m, die auf beide Rohrenden aufgeteilt
werden. Die Stahlspannung ist £99 N/mm2 < 190 N/mm?.

ERDVERLEGUNG BEI KMR - DOUBLE
Diese Anweisungen sind gemal Norm EN 13941.

KAPITEL 3.3.5 RAHMENBEDINGUNGEN
RAHMENBEDINGUNGEN Bei Temperaturen um den Gefrierpunkt, erhdlt man ein empfindliches

Kunststoffmantelrohr, welches spréde ist und die Steifigkeit stark
zunimmt. Set Pipes empfiehlt, wenn die Temperatur unter 5°C fallt, mit
einer weichen Flamme auf ca. 20 - 30°C den Kunststoffmantel aufzuwarmen bevor
weitere Arbeiten wie z.B. Biegen, Sagen, Bohren oder Schweif3en ausgefihrt werden.
Wenn Kunstoffmantelrohre ,durchgefroren® sind, ist eine Weiterverarbeitung
nicht zu empfehlen. Die Rohre sind fir eine weitere Verwendung aufzuwérmen!
Transport von kalten Rohren ist ebenfalls unter Vorsicht durchzuflhren, da durch niedrige
Temperaturen eine erhéhte Empfindlichkeit der Rohre z.B. auf Schlagkréfte besteht.

KAPITEL 3.3.6 GRABENDIMENSIONEN
GRABENDIMENSIONEN Abbildung 3.3.6.1 zeigt Montageposition des Fernwarmerohres und Grabenaushub.

Der Abstand zwischen Mantelrohr und Erdoberflache (H) muss zwischen 0,60 — 1,2 m
sein. Unter speziellen Verlegebedingungen bendétigt man spezielle Ausfuhrungen
der Graben. Bitte kontaktieren Sie unsere technische Abteilung fur weitere
Informationen.

In Tabelle 3.3.6.1 ist je nach Durchmesser des Mantelrohres die minimale Breite
vom Rohrgraben (B) und der minimale Abstand zwischen den Rohren (C) dokumen-
tiert.
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ABBILDUNG 3.3.6.1
Grabendimension

P,

.

Verfiillmaterial 2

pesl

q&\j’w

= (\\‘
oy

AN (}x\{"l

=
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Y
()
a
AN ] qﬁj"qu,:g ]
()
] .
-
a-

5 U;! ;[:_ %ﬁ'
Pelal

. Min
100 mm

<o\
Ul

&

2

2

&

[

i}éJ

@
(s

QU

o = o
Min fgj/ 4 Unterlage <
100 mm 4 % .
::::;. {'“—_;';‘HW--F’ “_',C-_.‘-Hw--ﬁf "'_'c.__‘-u.,,d-r "’l:.{‘; c‘__{’é
TABELLE 3.3.6.1 :?': b*:i? T a7 é@zWE
Minimale Breite des Grabens Min Min
bei KMR - double [mm] 100mm| D, 100 mm

B

M = Mantelrohr " ™

M 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710
325 340 360 380 400 425 450 480 515 555 600 650 700 760 830 910

Je nach konstruktivem Aufbau der Muffen und insbesondere um den erwarteten
Qualitatsanspruch der Montageausfihrungen, sowie der eventuell zur Anwendung
kommenden PE-SchweiBverfahren gerecht zu werden, sind groBere Kopflécher fur
Montagearbeiten zu erstellen. Dies gilt auch fur den Bereich von U- und Z-Bdgen fur
die Montage von Dehnpolstern. Eine einwandfreie Montageleistung ist zu
gewahrleisten. Auf Anweisung des Montagepersonals sind entsprechende
Kopflécher bei Bedarf zu vergréBern. Siehe dazu auch das praktische Montage-
handbuch des BFW (Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V.). Den o6rtlichen
Bauvorschriften ist zu folgen!
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KAPITEL 3.3.7 VERFULLMATERIAL 1
VERFULLMATERIAL Vor der Verfullung des Rohrgrabens ist Folgendes zu kontrollieren:

- Korrekte Ausfiihrung des Trassen- und Statikplanes

- Funktionskontrolle des Leckwarndrahtsystemes

- Dichtigkeit der Muffen mit entsprechender Dokumentation

- Beseitigung von eventuell bei der Montage eingefallenen Steinen oder
Fremdgegenstédnden im Rohrgraben

- Bei thermischer Vorspannung sind Dehnwege und Temperaturen nach
Vorgabe eingehalten und dokumentiert

Fir minimale Waéarmeverluste und Einhaltung der statischen Berechnungen
ist es notwendig die Verflllung des Rohrgrabens lagenweise mit einem
feinkérnigen Sand der Klasse NS 0/2 durchzufiihren. Es ist darauf zu achten, dass
keine scharfkantigen Steine im Verfllimaterial 1 vorhanden sind.

Um als Verfillmaterial 1 zu gelten, muss der Sand den folgenden Korngréf3en

nachkommen:
TABELLE_3'3'7'1 Briichiger, runder mittel- oder grobkdrniger Sand 0-4 mm
Beschreibung
.. . Feinkdrniger Sand Max 8%
Verfillmaterial 1
Maximale KorngroBe <32 mm
Maximal 10% des Gewichts < 0,075 mm
Maximal 3% des Gewichts < 0,020 mm
Ungleichfdrmigkeitszahl 00> 1.8

Der Grabenquerschnitt ist so zu gestalten, dass der Abstand zum Rohr mindestens
0,10 m betragen muss. Die Verfullung der Rohrtrasse muss Lagenweise und mit
Vorsicht erfolgen. Siehe Abbildung 3.3.6.1.

Es ist darauf zu achten, dass die Verflllung gleichmé&Big um die verlegte
Rohrtrasse erfolgt, um ein Verschieben der Rohrleitungen zu vermeiden.

Die minimale Uberdeckung der Rohrtrasse mit dem Verfiillmaterial ist 0,10 m.
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VERFULLMATERIAL 2

Vor der Einbringung des Verfullmaterials 2 ist ein Trassenwarnband
einzubringen. Zur abschlieBenden kompletten Verfullung des Rohrgrabens kann der
vorhandene Bodenaushub wieder verwendet werden. Hierbei ist wieder eine
lagenweise Verdichtung vorzunehmen. Grobe/scharfkantige Steine sind zu
entfernen. Eine Verdichtung bei kaltem Fernwérmerohr kann dabei bis max.
40 N/cm? erfolgen. Aufgeheizte Rohrtrassen sind bis max 20 N/cm? zu verdichten.

KAPITEL 3.3.8 MONTAGE FESTPUNKTE

MONTAGE FESTPUNKTE In Tabelle 3.3.8.1 und Abbildung 3.3.8.1 sind Informationen Uber die Montage von
Festpunkten in Betonblocks im festen Boden enthalten. Falls die Gefahr von
gestautem Wasser besteht, ist fur Drainage zu sorgen. Die Ausfuhrung des
Betonblocks muss mit dem Rippenbetonstahl KS 410 erfolgen. Nach dem
Betonieren und der Verarbeitung des Betonblocks muss die Anweisung fur
Verfullmaterial 1 befolgt werden. Vor der Inbetriebnahme ist darauf zu achten,
dass der Betonblock ausgehértet ist und der Graben muss vollstéandig verfillt sein.
Die Druckstérke des Erdreichs beim Betonblock muss bei 150 kN/m? liegen. Bitte
kontaktieren Sie unsere technische Abteilung fir weitere Informationen hinsichtlich
des Betonblocks.

TABELLE 3.3.8.1

ARMIERUNG
Dimensionen vom STAHL He De Be
DN [mm] [mm] [mm] Anzahl Anzahl Durchmesser
Betonblock waagerecht senkrecht [mm]
25 500 800 1000 2 2 10
32 500 800 1200 2 2 10
40 500 800 1200 2 2 10
50 500 800 1200 2 2 10
65 800 800 1200 2 2 10
80 800 800 1300 2 10
100 800 800 2000 2 2 10
125 1100 800 2000 2 4 12
150 1100 800 2500 2 4 12
200 1400 800 3000 2 4 12

ABBILDUNG 3.3.8.1

Betonblock
Senkrecht Stahl Waagerecht Stahl
f / He .
4 —
Q
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KAPITEL 3.3.9 BOGENROHRE

BOGENROHRE Mit der Berechnung R, . ermittelt man die Trassenanpassung durch elastisches
Verziehen. Mit der Berechnung R, . berechnet man die Trassenanpassung
durch Bogenrohre. Elastisches Verziehen findet man z.B. bei der Anpassung der
Rohrtrasse an den StraBenverlauf. KMR - double werden Gber mehrere Rohrlangen
zusammengeschwei3t und in den Rohrgraben im StraBenverlauf eingebracht.
Durch Bogenrohre kann man kleinere Biegeradien erzielen. Diese missen aber mit
Biegevorrichtungen exakt nach Vorgabe angefertigt werden.

E_g! " d

R‘].Htirl = ﬁ |'H1]
Egpd

2min = 4:?: [m]

R, mn= Mindestbiegeradius fur ein Fernwarmerohr [m]

R, .= Mindestbiegeradius fur Fernwarmerohrlangen/(Trasse) [m]

g, = Streckgrenze/Dehngrenze fir Stahl = 235 MPa
E. = Elastizitaitsmodul fur Stahl = 210 GPa

St

TABELLE 3.3.9.1 NENNWEITE d, Ry Ry 6 m Rohr 12 m Rohr
DN mm m m o o o o
Abmessungen firi) [m] [m] ] 0,001 o] ,0°]
Bogenrohr 20 26,9 18,1 - 19,0 - 38,0 -
25 33,7 22,6 - 15,2 - 30,4 -
DN = Nennweite
32 42 4 28,5 - 12,1 - 241 -
d, = Mediumrohr AuBen -
40 48,3 32,5 - 10,6 - 21,2 -
Durchmesser
= Biegewinkel 50 60,3 40,5 - 8,5 - 17,0 -
65 76,1 51,1 20,0 6,7 17,2 13,5 34,4
80 88,9 59,7 23,0 5,8 14,9 11,5 29,9
100 1143 76,8 25,5 45 13,5 9,0 27,0
125 139,7 93,9 31,2 3,7 11,0 73 22,0
150 168,3 113,1 37,6 3,0 9.1 6,1 18,3
200 219,1 147,2 48,9 2,3 7,0 4,7 14,1

ABBILDUNG 3.3.9.1
Bogenrohr
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KAPITEL 3 . 9 Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Abstand
KMR - DOUBLE KATALOG 6 Meter zwischen Gewicht
Artikelnr. DN dimm]  simml  Dimml s,(mm] Rohren [ko/Stk.]
a[mm]
KAPITEL 3.9.1 14101020  20-20 26,9 2,6 125 3,0 19,0 30,4
KMR - DOUBLE 1.4101.025  25-25 337 26* 140 3,0 19,0 40,2
IS0 1 1.4101.032  32-32 42,4 2,6* 160 3,0 19,0 50,4
1.4101.040  40-40 48,3 26* 160 3,0 19,0 54,9
1.4101.050  50-50 60,3 29* 200 3.2 20,0 778
1.4101.065  65-65 76,1 29* 225 34 20,0 97,2
1.4101.080  80-80 88,9 3.2 250 3,6 25,0 122,5
1.4101.100  100-100 114,3 36 315 4,1 25,0 179,9
1.4101.125  125-125 139,7 3,6 400 48 30,0 239,7
1.4101.150  150-150 168,3 4,0 450 5,2 40,0 310,7
1.4101.200  200-200 219,1 45 560 6,0 45,0 456,5
— Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Abstand
- 12 Meter zwischen Gewicht
o Artikelnr. DN d [mm] s, [mm] D [mm] s,[mm] :‘;m:} [kg/Stk.]
1.4102.025  25-25 337 26" 140 3,0 19,0 80,5
:f 1.4102.032  32-32 42,4 26 * 160 3,0 19,0 100,9
| 1.4102.040  40-40 483 26 * 160 3,0 19,0 109,8
1.4102.050  50-50 60,3 29* 200 3.2 20,0 155,5
w 1.4102.065  65-65 76,1 29* 225 34 20,0 194,4
q 1.4102.080  80-80 88,9 3,2 250 3,6 25,0 245,0
| 1.4102.100  100-100 114,3 3,6 315 4,1 25,0 359,7
b 14102125  125-125 139,7 36 400 48 30,0 4794
1.4102.150  150-150 168,3 4,0 450 5,2 40,0 621,4
1.4102.200  200-200 219,1 45 560 6,0 45,0 913,0
Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Abstand
16 Meter zwischen Gewicht
SUEeHEE ION dimm]  s,mm]  Dimml]  smm]  RoMrem [ky/Stk]
a [mm]
1.4103.100  100-100 114,3 3,6 315 4,1 25,0 4796
1.4103.125  125-125 139,7 36 400 48 30,0 639,1
1.4103.150  150-150 168,3 4,0 450 5.2 40,0 828,5
1.4103.200  200-200 219,1 45 560 6,0 45,0 1217,4

i

= —a

Die mit * markierten Wandstarken
werden nach AGFW in den Wandstérken
von 3,20 mm hergestellt.
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KMR - DOUBLE Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Abstand
1SO 2 6 Meter Zwischen Gewicht
Artikelnr. Rohren [ko/Stk.]
DN d [mm] s, [mm] D [mm] s,[mm] a [(mm]
1.4201.020 20-20 26,9 2,6 140 3,0 19,0 32,8
1.4201.025 25-25 33,7 2,6* 160 3,0 19,0 43,7
1.4201.032 32-32 42,4 2,6 * 180 3,0 19,0 54,3
1.4201.040 40-40 48,3 2,6 * 180 3,0 19,0 58,7
i 1.4201.050 50-50 60,3 29* 225 3,4 20,0 84,3
% 1.4201.065 65-65 76,1 29* 250 3,6 20,0 104,4
- 1.4201.080 80-80 88,9 3,2 280 3,9 25,0 132,3
1.4201.100 100-100 114,3 3,6 355 45 25,0 196,2
1.4201.125 125-125 139,7 3,6 450 52 30,0 264,4
— 1.4201.150 150-150 168,3 4,0 500 5,6 40,0 338,1
T ir 1.4201.200 200-200 219,1 45 630 6,6 45,0 504,5
1 Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Abstand
12 Meter zwischen Gewicht
1 Artikelnr. DN d [mm] s, [mm] D [mm] s, [mm] Rohren (kg/Stk.]
i a[mm]
il 1.4202.025 25-25 33,7 2,6 160 3,0 19,0 87,5
L 1.4202.032 32-32 42,4 2,6 * 180 3,0 19,0 108,5
: 1.4202.040 40-40 48,3 2,6 * 180 3,0 19,0 1175
| N 1.4202.050 50-50 60,3 29* 225 3,4 20,0 168,6
' 1.4202.065 65-65 76,1 29* 250 3,6 20,0 208,8
1.4202.080 80-80 88,9 3,2 280 3,9 25,0 264,7
1.4202.100 100-100 114,3 3,6 355 45 25,0 392,3
1.4202.125 125-125 139,7 3,6 450 52 30,0 528,8
1.4202.150 150-150 168,3 4,0 500 5,6 40,0 676,3
1.4202.200  200-200 2191 45 630 6,6 45,0 1009,1
Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Abstand
16 Meter zwischen Gewicht
Artikelnr. Rohren [ka/Stk.]
DN d [mm] s, [mm] D [mm] s,[mm] a (mm]
1.4203.100  100-100 114,3 3,6 355 45 25,0 5231
1.4203.125 125-125 139,7 3,6 450 5,2 30,0 705,1
1.4203.150  150-150 168,3 4,0 500 5,6 40,0 901,7
1.4203.200  200-200 2191 45 630 6,6 45,0 13454

= —

Die mit * markierten Wandstarken
werden nach AGFW in den Wandstérken
von 3,20 mm hergestellt.
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KMR - DOUBLE Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Abstand
I1SO 3 6 meter zwischen Gewicht
Artikelnr. Rohren [kg/Stk.]
DN d [mm] s, [mm] D [mm] s,[mm] a [mm]
1.4302.020 20-20 26,9 2,6 160 3,0 19,0 36,3
1.4302.025 25-25 33,7 2,6 * 180 3,0 19,0 47,6
1.4302.032 32-32 42,4 2,6 * 200 3,2 19,0 59,1
1.4302.040 40-40 48,3 2,6 * 200 3,2 19,0 63,6
1.4302.050 50-50 60,3 29* 250 3,6 20,0 91,5
1.4302.065 65-65 76,1 29* 280 3,9 20,0 114,3
1.4302.080 80-80 88,9 3,2 315 41 25,0 1443
1.4302.100  100-100 114,3 3,6 400 4,8 25,0 2157
1.4302.125  125-125 139,7 3,6 500 5,6 30,0 291,9
1.4302.150 150-150 168,3 4,0 560 6,0 40,0 373,9
- 1 1.4302.200 200-200 219,1 4,5 710 7.2 45,0 565,0
—
: Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Abstand
] 12 meter zwischen Gewicht
{ Artikelnr. Rohren [ka/Stk.]
DN d [mm] s, [mm] D [mm] s,[mm] a (mm]
‘ 1.4302.025 25-25 33,7 26" 180 3,0 19,0 95,2
E 1.4302.032 32-32 42,4 2,6 * 200 3,2 19,0 118,3
| 1.4302.040 40-40 48,3 2,6 * 200 3,2 19,0 127,2
:: 1.4302.050 50-50 60,3 29* 250 3,6 20,0 183,0
H_ H 1.4302.065 65-65 76,1 29* 280 3,9 20,0 228,5
o 1.4302.080 80-80 88,9 3,2 315 41 25,0 288,7
1.4302.100  100-100 114,3 3,6 400 4,8 25,0 4314
1.4302.125 125-125 139,7 3,6 500 5,6 30,0 583,7
1.4302.150  150-150 168,3 4,0 560 6,0 40,0 747,9
1.4302.200  200-200 219,1 45 710 7.2 45,0 1130,1
Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Abstand
16 meter zwischen Gewicht
Artikelnr. DN d [mm] s, [mm] D [mm] s, [mm] Rohren [ko/Stk.]
a [mm]
1.4302.100  100-100 114,3 3,6 400 4,8 25,0 575,2
1.4302.125 125-125 139,7 3,6 500 5,6 30,0 778,3
1.4302.150 150-150 168,3 4,0 560 6,0 40,0 997,2
1.4302.200  200-200 219,1 45 710 7,2 45,0 1506,8

- —s

Die mit * markierten Wandstarken
werden nach AGFW in den Wandstérken
von 3,20 mm hergestellt.
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KAP I TE I_ 3 . 9 . 2 Artikelnr Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Lange Gewicht
DOUBLE BOGEN 90° ) DN D [mm] L [mm] [kg/Stk.]
1.4110.020 20-20 125 1000 10,1
WAAGERECHT 1.4110.025 25-25 140 1000 11,1
1S0 1 1.4110.032 32-32 160 1000 13,7
1.4110.040 40-40 160 1000 15,9
' 1.4110.050 50-50 200 1000 20,6
1.4110.065 65-65 225 1000 26,6
1.4110.080 80-80 250 1000 33,3
1.4110.100 100-100 315 1000 48,1
1.4110.125 125-125 400 1000 62,8
1.4110.150 150-150 450 1200 99,5
$ 1.4110.200 200-200 560 1300 156,1
DOUBLE BOGEN 90° Artikelnr Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Lédnge Gewicht
SENKRECHT : DN D [mm] L [mm] [kg/Stk.]
1SO 1 1.4111.020 20-20 125 1000 10,1
1.4111.025 25-25 140 1000 11,1
1.4111.032 32-32 160 1000 13,7
n 1.4111.040 40-40 160 1000 15,9
: 1.4111.050 50-50 200 1000 20,6
1.4111.065 65-65 225 1000 26,6
1.4111.080 80-80 250 1000 3318
1.4111.100 100-100 315 1000 48,1
1.4111.125 125-125 400 1000 62,8
s 1.4111.150 150-150 450 1200 99,5
1.4111.200 200-200 560 1300 156,1
DOUBLE BOGEN 30°, 45° & 60° Artikelnr Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Ladnge Gewicht
WAAGERECHT : DN D [mm] L [mm] [kg/Stk.]
IS0 1 1.4114.020 20-20 125 1000 9,3
1.4114.025 25-25 140 1000 10,2
1.4114.032 32-32 160 1000 12,6
1 1.4114.040 40-40 160 1000 14,7
1.4114.050 50-50 200 1000 19,0
1.4114.065 65-65 225 1000 24,5
1.4114.080 80-80 250 1000 30,7
1.4114.100 100-100 315 1000 443
1.4114.125 125-125 400 1000 57,8
@ 1.4114.150 150-150 450 1200 915
) 1.4114.200 200-200 560 1300 143,6
DOUBLE BOGEN 30°, 45° & 60° Artikeln. Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Linge Gewicht
SENKRECHT DN D [mm] L [mm] [kg/Stk.]
1SO 1 1.4115.020 20-20 125 1000 9,3
1.4115.025 25-25 140 1000 10,2

1.4115.032 32-32 160 1000 12,6

| 1.4115.040 40-40 160 1000 14,7
1.4115.050 50-50 200 1000 19,0

1.4115.065 65-65 225 1000 24,5

1.4115.080 80-80 250 1000 30,7

1.4115.100 100-100 315 1000 44,3

1.4115.125 125-125 400 1000 57,8

1.4115.150 150-150 450 1200 91,5

@ 1.4115.200 200-200 560 1300 143,6
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DOUBLE BOGEN 90°
WAAGERECHT
IS0 2

v

»

DOUBLE BOGEN 90°
SENKRECHT

)
La

DOUBLE BOGEN 30°, 45° & 60°
WAAGERECHT
IS0 2

DOUBLE BOGEN 30°, 45° & 60°

SENKRECHT
1S0 2

L

Artikelnr.

1.4210.020
1.4210.025
1.4210.032
1.4210.040
1.4210.050
1.4210.065
1.4210.080
1.4210.100
1.4210.125
1.4210.150

Artikelnr.

1.4211.020
1.4211.025
1.4211.032
1.4211.040
1.4211.050
1.4211.065
1.4211.080
1.4211.100
1.4211.125
1.4211.150

Artikelnr.

1.4214.020
1.4214.025
1.4214.032
1.4214.040
1.4214.050
1.4214.065
1.4214.080
1.4214.100
1.4214.125
1.4214.150

Artikelnr.

1.4215.020
1.4215.025
1.4215.032
1.4215.040
1.4215.050
1.4215.065
1.4215.080
1.4215.100
1.4215.125
1.4215.150

Stahl-Mediumrohr
DN

20-20
25-25
32-32
40-40
50-50
65-65
80-80

100-100

125-125

150-150

Stahl-Mediumrohr
DN

20-20
25-25
32-32
40-40
50-50
65-65
80-80
100-100
125-125
150-150

Stahl-Mediumrohr
DN

20-20
25-25
32-32
40-40
50-50
65-65
80-80
100-100
125-125
150-150

Stahl-Mediumrohr
DN

20-20
25-25
32-32
40-40
50-50
65-65
80-80
100-100
125-125
150-150

Mantelrohr
D [mm]

140
160
180
180
225
250
280
355
450
500

Mantelrohr
D [mm]

140
160
180
180
225
250
280
355
450
500

Mantelrohr
D [mm]

140
160
180
180
225
250
280
355
450
500

Mantelrohr
D [mm]

140
160
180
180
225
250
280
355
450
500

Léange
L [mm]

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1200

Lange
L [mm]

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1200

Lange
L [mm]

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1200

Lange
L [mm]

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1200

S

Gewicht
[kg/Stk.]

10,6
11,9
14,8
17,0
22,3
28,6
35,9
52,4
69,1
108,6

Gewicht
[kg/Stk.]

10,6
11,9
14,8
17,0
22,3
28,6
35,9
524
69,1
108,6

Gewicht
[kg/Stk.1

9,7
11,0
13,6
15,6
20,5
26,3
33,1
48,2
63,6
99,9

Gewicht
[kg/Stk.]

9,7
11,0
13,6
15,6
20,5
26,3
33,1
48,2
63,6
99,9
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KA P | T E L 3 . 9 . 3 Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge .
N . Gewicht
DOUBLE T-STUCK Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L.2 Ikg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]
1501 1.4120.020.020 20-20 125 20-20 125 1000/800 9,4
1.4120.025.020 25-25 140 25-25 140 1000/800 9,7
1.4120.025.020 25-25 140 20-20 125 1000/800 9,4
1.4120.032.032 32-32 160 32-32 160 1000/800 12,2
1.4120.032.020 32-32 160 20-20 125 1000/800 10,8
1.4120.032.025 32-32 160 25-25 140 1000/800 11,1
1.4120.040.040 40-40 160 40-40 160 1000/800 14,0
1.4120.040.020 40-40 160 20-20 125 1000/800 11,7
1.4120.040.025 40-40 160 25-25 140 1000/800 12,1
1.4120.040.032 40-40 160 32-32 160 1000/800 13,2
1.4120.050.050 50-50 200 50-50 200 1200/800 21,4
1.4120.050.020 50-50 200 20-20 125 1000/800 14,5
14.120.050.025 50-50 200 25-25 140 1000/800 14,9
ﬁ*ﬁ%’ 14.120.050.032 50-50 200 32-32 160 1000/800 16,0
14.120.050.040 50-50 200 40-40 160 1000/800 16,8
14.120.065.065 65-65 225 65-65 225 1200/800 26,8
] | L1 14.120.065.020 65-65 225 20-20 125 1000/800 17,3
200 14.120.065.025 65-65 225 25-25 140 1000/800 17,6
12 ll:j T ?]O 14.120.065.032 65-65 225 32-32 160 1000/800 18,7
— 11 14.120.065.040 65-65 225 40-40 160 1000/800 19,5
14.120.065.050 65-65 225 50-50 200 1200/800 24,7
14.120.080.080 80-80 250 80-80 250 1200/800 34,0
14.120.080.025 80-80 250 25-25 140 1000/800 21,2
14.120.080.032 80-80 250 32-32 160 1000/800 22,3
o 14.120.080.040 80-80 250 40-40 160 1000/800 23,1
a2 bz al 14.120.080.050 80-80 250 50-50 200 1200/800 29,1
‘%D: QO 14.120.080.065 80-80 250 65-65 225 1200/800 31,2
- QO 14.120.100.100 100-100 315 100-100 315 1200/800 49,7
14.120.100.025 100-100 315 25-25 140 1000/800 29,3
14.120.100.032 100-100 315 32-32 160 1000/800 30,3
14.120.100.040 100-100 315 40-40 160 1000/800 31,2
14.120.100.050 100-100 315 50-50 200 1200/800 39,0
14.120.100.060 100-100 315 65-65 225 1200/800 411
14.120.100.080 125-125 315 80-80 250 1200/800 43,8
14.120.125.125 125-125 400 125-125 400 1400/900 76,9
14.120.125.025 125-125 400 25-25 140 1000/900 38,0
14.120.125.032 125-125 400 32-32 160 1000/900 39,2
14.120.125.040 125-125 400 40-40 160 1000/900 40,1
14.120.125.050 125-125 400 50-50 200 1200/900 50,3
14.120.125.065 125-125 400 65-65 225 1200/900 52,6
14.120.125.080 125-125 400 80-80 250 1200/900 55,7
14.120.125.100 125-125 400 100-100 315 1400/900 70,3
14.120.150.150 150-150 450 150-150 450 1400/900 99,4
14.120.150.025 150-150 450 25-25 140 1000/900 48,2
14.120.150.032 150-150 450 32-32 160 1000/900 49,3
14.120.150.040 150-150 450 40-40 160 1000/900 50,2
14.120.150.050 150-150 450 50-50 200 1200/900 62,7
14.120.150.065 150-150 450 65-65 225 1200/900 65,0
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DOUBLE T'STﬂCK Durchgangsrohr Abzweigrohr

. e Gewicht
IS0 1 Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L2 Ikg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]
14.120.150.080 150-150 450 80-80 250 1200/900 68,0
14.120.150.100 150-150 450 100-100 315 1400/900 84,8
14.120.150.125 150-150 450 125-125 400 1400/900 91,3
14.120.200.200 200-200 560 200-200 500 1400/1000 152,4
14.120.200.025 200-200 560 25-25 140 1000/1000 69,7
14.120.200.032 200-200 560 32-32 160 1000/1000 72,2
14.120.200.040 200-200 560 40-40 160 1000/1000 72,0
14.120.200.050 200-200 560 50-50 200 1200/1000 89,7
14.120.200.065 200-200 560 65-65 225 1200/1000 92,2
14.120.200.080 200-200 560 80-80 250 1200/1000 95,5
14.120.200.100 200-200 560 100-100 315 1400/1000 118,1
14.120.200.125 200-200 560 125-125 400 1400/1000 125,3
o
= \ 0
200
1 T
S Ao
a2 2 - al
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DOUBLE T'STUCK Durchgangsrohr Abzweigrohr

. e Gewicht
IS0 2 Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr ~ Mantelrohr L1/L2 Ikg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]

14.220.020.020 20-20 140 20-20 140 1000/800 9,4

1.4220.025.025 25-25 160 25-25 160 1000/800 10,4

1.4220.025.020 25-25 160 20-20 140 1000/800 9,9

1.4220.032.032 32-32 180 32-32 180 1000/800 13,0

1.4220.032.020 32-32 180 20-20 140 1000/800 11,4

1.4220.032.025 32-32 180 25-25 160 1000/800 11,9

1.4220.040.040 40-40 180 40-40 180 1000/800 14,9

1.4220.040.020 40-40 180 20-20 140 1000/800 12,4

1.4220.040.025 40-40 180 25-25 160 1000/800 12,9

1.4220.040.032 40-40 180 32-32 180 1000/800 141

1.4220.050.050 50-50 225 50-50 225 1200/800 22,8

1.4220.050.020 50-50 225 20-20 140 1000/800 15,4

\:17[(% 14.220.050.025 50-50 225 25-25 160 1000/800 15,9

14.220.050.032 50-50 225 32-32 180 1000/800 17,0

14.220.050.040 50-50 225 40-40 180 1000/800 17,8

] — L 14.220.065.065 65-65 250 65-65 250 1200/800 28,5
20Q 14.220.065.020 65-65 250 20-20 140 1000/800 18,3
L2 J.!:li ?(I)O 14.220.065.025 65-65 250 25-25 160 1000/800 18,7
-t 14.220.065.032 65-65 250 32-32 180 1000/800 19,9

14.220.065.040 65-65 250 40-40 180 1000/800 20,7

14.220.065.050 65-65 250 50-50 225 1200/800 26,3

14.220.080.080 80-80 280 80-80 280 1200/800 36,2

14.220.080.025 80-80 280 25-25 160 1000/800 22,6

09 DI 14.220.080.032 80-80 280 32-32 180 1000/800 23,7

a2 ; O b 14.220.080.040 80-80 280 40-40 180 1000/800 24,5
% Q - 14.220.080.050 80-80 280 50-50 225 1200/800 31,1
14.220.080.065 80-80 280 65-65 250 1200/800 33,2

14.220.100.100 100-100 355 100-100 355 1200/800 53,3

14.220.100.025 100-100 355 25-25 160 1000/800 31,4

14.220.100.032 100-100 355 32-32 180 1000/800 324

14.220.100.040 100-100 355 40-40 180 1000/800 33,3

14.220.100.050 100-100 355 50-50 225 1200/800 419

14.220.100.065 100-100 355 65-65 250 1200/800 44,0

14.220.125.080 100-100 355 80-80 280 1200/800 46,9

14.220.125.125 125-125 450 125-125 450 1400/900 83,4

14.220.125.025 125-125 450 25-25 160 1000/900 41,1

14.220.125.032 125-125 450 32-32 180 1000/900 42,3

14.220.125.040 125-125 450 40-40 180 1000/900 43,3

14.220.125.050 125-125 450 50-50 225 1200/900 54,6

14.220.125.065 125-125 450 65-65 250 1200/900 57,0

14.220.125.080 125-125 450 80-80 280 1200/900 60,2

14.220.125.100 125-125 450 100-100 355 1400/900 76,3
14.220.150.150 150-150 500 150-150 500 1400/900 106,7

14.220.150.025 150-150 500 25-25 160 1000/900 51,7

14.220.150.032 150-150 500 32-32 180 1000/900 52,9

14.220.150.040 150-150 500 40-40 180 1000/900 53,8

14.220.150.050 150-150 500 50-50 225 1200/900 67,6
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DOUBLE T'STﬁCK Durchgangsrohr Abzweigrohr

. Lange Gewicht
IS0 2 Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L2 [kg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]
14.220.150.065 150-150 500 65-65 250 1200/900 69,9
14.220.150.080 150-150 500 80-80 280 1200/900 73,1
14.220.150.100 150-150 500 100-100 355 1400/900 91,5
14.220.150.125 150-150 500 125-125 450 1400/900 98,4

E—
e
i
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KA P I T E I_ 3 . 9 . 4 Artikelnr. Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Lange Gewicht
DOUBLE REDUZIERUNG DN D1/D2 [mm] L [mm] [kg/Stk.]

14.130.025.020 25-20 140/125 1000 3,2

1501 1.4130.032.020 32-20 160/125 1000 3,6

1.4130.032.025 32-25 160/140 1000 3,8

1.4130.040.020 40-20 160/125 1000 4,0

1.4130.040.025 40-25 160/140 1000 42

1.4130.050.020 50-20 200/125 1000 4.8

1.4130.050.025 50-25 200/140 1000 5,0

1.4130.050.032 50-32 200/160 1000 5,4

1.4130.050.040 50-40 200/160 1000 5.8

1.4130.065.020 65-20 225/125 1000 5,6

1.4130.065.025 65-25 225/140 1000 58

1.4130.065.032 65-32 225/160 1000 6,2

ey T l o5 o 14.130.065.040 65-40 225/160 1000 6,6

] 1 14.130.065.050 65-50 225/200 1000 73

" .{F 14.130.080.020 80-20 250/125 1000 6,7

1 % 14.130.080.025 80-25 250/140 1000 6,8

D: 14.130.080.032 80-32 250/160 1000 7,3

i i‘ 14.130.080.040 80-40 250/160 1000 7,7

14.130.080.050 80-50 250/200 1000 8,4

14.130.080.065 80-65 250/225 1000 9,2

14.130.100.020 100-20 315/125 1000 9,2

14.130.100.025 100-25 315/140 1000 9,4

14.130.100.032 100-32 315/160 1000 938

14.130.100.040 100-40 315/160 1000 10,2

14.130.100.050 100-50 315/200 1000 11,0

14.130.100.065 100-65 315/225 1000 11,8

14.130.100.080 100-80 315/250 1000 12,9

14.130.125.020 125-20 400/125 1500 20,0

14.130.125.025 125-25 400/140 1500 20,3

14.130.125.032 125-32 400/160 1500 20,9

14.130.125.040 125-40 400/160 1500 21,6

14.130.125.050 125-50 400/200 1500 22,8

14.130.125.065 125-65 400/225 1500 241

14.130.125.080 125-80 400/250 1500 25,8

14.130.125.100 125-100 400/315 1500 30,0

14.130.150.020 150-20 450/125 1500 24,9

14.130.150.025 150-25 450/140 1500 25,2

14.130.150.032 150-32 450/160 1500 25,9

14.130.150.040 150-40 450/160 1500 26,6

14.130.150.050 150-50 450/200 1500 27,7

14.130.150.065 150-65 450/225 1500 29,0

14.130.150.080 150-80 450/250 1500 30,8

14.130.150.100 150-100 450/315 1500 34,9

14.130.150.125 150-125 450/400 1500 39,9

14.130.200.020 200-20 560/125 1500 36,0

14.130.200.025 200-25 560/140 1500 36,3

14.130.200.032 200-32 560/160 1500 37,0

14.130.200.040 200-40 560/180 1500 37,7
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DOUBLE REDUZIERUNG Artikelnr Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Lange Gewicht

I1SO 1 ) DN D1/D2 [mm] L [mm] [ko/Stk.]
14.130.200.050 200-50 560/200 1500 38,8
14.130.200.065 200-65 560/225 1500 40,1
14.130.200.080 200-80 560/250 1500 41,9
14.130.200.100 200-100 560/315 1500 46,0
14.130.200.125 200-125 560/400 1500 51,0
14.130.200.150 200-150 560/450 1500 56,0

D1 D2
¥
I
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DOUBLE REDUZIERUNG Artikelnr Stahl-Mediumrohr Mantelrohr Lange Gewicht
1SO 2 ' DN D1/D2 [mm] L [mm] [ko/Stk.1

14.230.025.020 25-20 160/140 1000 33

1.4230.032.020 32-20 180/140 1000 3,8

1.4230.032.025 32-25 180/160 1000 4,0

1.4230.040.020 40-20 180/140 1000 41

1.4230.040.025 40-25 180/160 1000 43

1.4230.050.020 50-20 225/140 1000 5,0

1.4230.050.025 50-25 225/160 1000 51

1.4230.050.032 50-32 225/180 1000 5,6

1.4230.050.040 50-40 225/180 1000 6,0

1.4230.065.020 65-20 250/140 1000 5,8

[ T : 07 L 1.4230.065.025 65-25 250/160 1000 6,0
¥ ’ 1 1.4230.065.032 65-32 250/180 1000 6,5

] { 14.230.065.040 65-40 250/180 1000 6,8

1 % 14.230.065.050 65-50 250/225 1000 76
D: i. 14.230.080.020 80-20 280/140 1000 7,0
i 14.230.080.025 80-25 280/160 1000 7,1
14.230.080.032 80-32 280/180 1000 7,6

14.230.080.040 80-40 280/180 1000 8,0

14.230.080.050 80-50 280/225 1000 8,8

14.230.080.065 80-65 280/250 1000 9,6

14.230.100.020 100-20 355/140 1000 9,7

14.230.100.025 100-25 355/160 1000 9,8

14.230.100.032 100-32 355/180 1000 10,3

14.230.100.040 100-40 355/180 1000 10,7

14.230.100.050 100-50 355/225 1000 11,5

14.230.100.065 100-65 355/250 1000 12,3

14.230.100.080 100-80 355/280 1000 13,5

14.230.125.020 125-20 450/140 1500 21,1

14.230.125.025 125-25 450/160 1500 21,4

14.230.125.032 125-32 450/180 1500 22,1

14.230.125.040 125-40 450/180 1500 22,7

14.230.125.050 125-50 450/225 1500 24,0

14.230.125.065 125-65 450/250 1500 25,4

14.230.125.080 125-80 450/280 1500 27,2

14.230.125.100 125-100 450/355 1500 31,7

14.230.150.020 150-20 500/140 1500 26,2

14.230.150.025 150-25 500/160 1500 26,5

14.230.150.032 150-32 500/180 1500 27,3

14.230.150.040 150-40 500/180 1500 27,9

14.230.150.050 150-50 500/225 1500 29,2

14.230.150.065 150-65 500/250 1500 30,6

14.230.150.080 150-80 500/280 1500 32,4

14.230.150.100 150-100 500/355 1500 36,9

14.230.150.125 150-125 5007450 1500 42,2
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KA P | TE L 3 . 9 . 5 Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge .
. Gewicht
HOSENROHR - TYP | Artikelnr. Stahlrohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L2 [k/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]
DOUBLE IN SINGLE 1.4121.020 20 125 20 90 1000/300 6,0
1801 1.4121.025 25 140 25 90 1000/300 7,8
1.4121.032 32 160 32 110 1000/320 9,8
1.4121.040 40 180 40 110 1000/320 10,6
1.4121.050 50 200 50 125 1200/340 15,4
1.4121.065 65 225 65 140 1200/340 19,2
1.4121.080 80 250 80 160 1200/400 24,5
1.4121.100 100 315 100 200 1400/420 40,4
1.4121.125 125 400 125 225 1400/450 59,3
1.4121.150 150 450 150 250 1400/500 81,3
1.4121.200 200 560 200 315 1600/600 125,4
HOSENROHR - TYP | Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge Gowlcht
DOUBLE IN SINGLE Artikelnr. Stahirohr ~ Mantelrohr  Stahlrohr  Mantelrohr L1/L2 [k;‘/uslfk_]
1SO 2 DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]
1.4221.020 20 140 20 110 1000/300 6,5
1.4221.025 25 160 25 110 1000/300 8,4
1.4221.032 32 180 32 125 1000/320 10,6
1.4221.040 40 200 40 125 1000/320 11,4
1.4221.050 50 225 50 140 1200/340 16,6
1.4221.065 65 250 65 150 1200/340 20,7
1.4221.080 80 280 80 180 1200/400 26,5
1.4221.100 100 355 100 225 1400/420 43,6
1.4221.125 125 450 125 250 1400/450 64,0
1.4221.150 150 500 150 280 1400/500 87,8
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KAP'TE L 3 . 9 . 6 Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge i
. Gewicht
HOSENROHR - TYP Il Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr L1/L.2 Ikg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]
DOUBLE IN SINGLE 1.4122.020 20 125 20 90 1000/300 6,8
1501 1.4122.025 25 140 25 90 1000/300 8,8
1.4122.032 32 160 32 110 1000/320 11,1
1.4122.040 40 180 40 110 1000/320 12,0
1.4122.050 50 200 50 125 1200/340 17,3
1.4122.065 65 225 65 140 1200/340 215
1.4122.080 80 250 80 160 1200/400 27,2
1.4122.100 100 315 100 200 1400/420 42,7
1.4122.125 125 400 125 225 1400/450 62,0
1.4122.150 150 450 150 250 1400/500 80,3
1.4122.200 200 560 200 315 1600/600 120,9
HOSENROHR - TYP II Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge Gewlcht
DOUBLE IN SINGLE Artikelnr. Stahlrohr ~ Mantelrohr  Stahlrohr ~ Mantelrohr L1/L2 [k:‘/"slfk_]
1SO 2 DN D1 [mm] DN D2 [mm] (mm]
1.4222.020 20 140 20 110 1000/300 7,4
1.4222.025 25 160 25 110 1000/300 9,5
1.4222.032 32 180 32 125 1000/320 12,0
1.4222.040 40 200 40 125 1000/320 13,0
1.4222.050 50 225 50 140 1200/340 18,7
1.4222.065 65 250 65 160 1200/340 23,3
1.4222.080 80 280 80 180 1200/400 29,4
1.4222.100 100 355 100 225 1400/420 46,1
1.4222.125 125 450 125 250 1400/450 67,0
1.4222.150 150 500 150 280 1400/500 86,7
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KA P | T E L 3 . 9 . 7 Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge .
. C-C L3  Gewicht
HOSENROHR - TYP IlI Artikelnr. Stahirohr ~ Mantelrohr ~ Stahlrohr ~ Mantelrohr ~ LVL2 (oo [kg/Stk.]
DN D1 [mm] DN D2 [mm] [mm]
DOUBLE IN SINGLE 1.4123.020 20 125 20 90 1200/800 300 805 10,4
10 1 1.4123.025 25 140 25 90 1200/800 300 805 13,0
1.4123.032 32 160 32 110 1200/800 320 775 16,4
1.4123.040 40 180 40 110 1200/800 320 775 17,8
1.4123.050 50 200 50 125 1200/800 340 747 24,6
1.4123.065 65 225 65 140 1200/800 340 740 30,5
1.4123.080 80 250 80 160 1200/800 400 670 38,8
1.4123.100 100 315 100 200 1400/800 420 830 58,5
: 1.4123.125 125 400 125 225 1400/800 450 788 74,8
9 1.4123.150 150 450 150 250 1600/1000 500 925 98,9
1.4123.200 200 560 200 315 1600/1000 600 792 145,2
HOSENROHR - TYP llI Durchgangsrohr Abzweigrohr Linge .
DOUBLE IN SINGLE Artikelnr.  Stahirohr  Mantelrohr ~ Stahlrohr  Mantelrohr ~ L1/12 [:1-,(,;,] [nl;ﬁﬂ [(:(:‘/"slfkm]
1SO 2 DN D1 [mm] DN D2[mm]  [mm]
1.4223.020 20 140 20 110 1200/800 300 795 11,2
1.4223.025 25 160 25 110 1200/800 300 795 141
1.4223.032 32 180 32 125 1200/800 320 768 17,7
1.4223.040 40 200 40 125 1200/800 320 768 19,2
1.4223.050 50 225 50 140 1200/800 340 740 26,6
1.4223.065 65 250 65 160 1200/800 340 730 33,0
1.4223.080 80 280 80 180 1200/800 400 660 419
1.4223.100 100 355 100 225 1400/800 420 818 63,1
1.4223.125 125 450 125 250 1400/800 450 775 80,8
1.4223.150 150 500 150 280 1600/1000 500 910 106,38
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KAPITEL 3.9.8 A Stahlrohr Mantelrohr Linge Festpunktplatte Gewicht
rtikelnr.

DOUBLE FESTPUNKT DN D [mm] L [mm] B [mm] t (mm] Tkg/Stk.]

1SO 1 14.140.020 20-20 125 2000 260 20 18,3
1.4140.025 25-25 125 2000 260 20 19,9
1.4140.032 32-32 160 2000 260 20 23,1
1.4140.040 40-40 160 2000 300 25 31,4
1.4140.050 50-50 200 2000 300 25 374
1.4140.065 65-65 225 2000 340 25 475
1.4140.080 80-80 250 2000 400 25 63,0
1.4140.100 100-100 315 2000 450 25 86,2
1.4140.125 125-125 400 2000 560 30 133,7
1.4140.150 150-150 450 2000 600 30 163,0
1.4140.200 200-200 560 2000 710 30 233,6

DOUBLE FESTPUNKT Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr Linge Festpunktplatte Gewicht

1SO 2 DN D [mm] L [mm] B [mm] t [mm] [ko/Stk.]
14.240.020 20-20 140 2000 260 20 18,7
1.4240.025 25-25 140 2000 260 20 20,3
1.4240.032 32-32 180 2000 300 25 30,8
1.4240.040 40-40 200 2000 300 25 33,0
1.4240.050 50-50 225 2000 340 25 43,5
1.4240.065 65-65 250 2000 400 25 57,5
1.4240.080 80-80 280 2000 450 25 73,0
1.4240.100 100-100 355 2000 450 25 89,1
1.4240.125 125-125 450 2000 710 30 183,2
1.4240.150 150-150 500 2000 780 25 203,7

B
s
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KAP'TE L 3 . 9 . 9 Artikelnr. Stahlrohr Mantelrohr Spindellange Lange Gewicht
DOUBLE KUGELHAHN DN D [mm] H [mm] L1 [mm] [kg/Stk.]
1.4145.025 25-25 140 111 1700 15,6
150 1 1.4145.032 32-32 160 123 1700 19,1
1.4145.040 40-40 160 133 1700 21,2
1.4145.050 50-50 200 152 1700 29,0
1.4145.065 65-65 225 165 1700 36,0
1.4145.080 80-80 250 184 1900 50,9
1.4145.100 100-100 315 209 2200 91,9
1.4145.125 125-125 400 241 2200 127,0
1.4145.150 150-150 450 282 2600 202,4
1.4145.200 200-200 560 336 2600 310,9
DOUBLE KUGELHAHN Artikelnr Stahlrohr Mantelrohr Spindellange Lange Gewicht
1SO 2 ' DN D [mm] H [mm] L1 [mm] [ko/Stk.]
1.4245.025 25-25 160 111 1700 16,8
1.4245.032 32-32 180 123 1700 20,5
1.4245.040 40-40 180 133 1700 22,5
1.4245.050 50-50 225 152 1700 31,2
1.4245.065 65-65 250 165 1700 38,5
1.4245.080 80-80 280 184 1900 55,0
1.4245.100 100-100 355 209 2200 101,0
1.4245.125 125-125 450 241 2200 141,1
1.4245.150 150-150 500 282 2600 224,4
DOUBLE K!GELHAHN Artikelnr Stahlrohr Mantelrohr Entliftung  Spindelldnge Lédnge Gewicht
EINE ENTLUFTUNG . DN D [mm] DN H [mm] L1 [mm] [kg/Stk.]
1SO 1 1.4146.025 25-25 140 25 382 1700 17,3
1.4146.032 32-32 160 25 388 1700 19,1
1.4146.040 40-40 160 25 401 1700 21,2
1.4146.050 50-50 200 40 411 1700 29,0
1.4146.065 65-65 225 40 415 1700 36,0
1.4146.080 80-80 250 40 426 1900 50,9
1.4146.100 100-100 315 40 450 2200 91,9
1.4146.125 125-125 400 40 455 2200 127,0
1.4146.150 150-150 450 40 475 2600 202,4
1.4146.200 200-200 560 50 520 2600 310,9
DOUBLE K':!GELHAHN Artikelnr Stahlrohr Mantelrohr Entliiftung  Spindellange Lange Gewicht
EINE ENTLUFTUNG : DN D [mm] DN H [mm] L1 [mm] [ko/Stk.]
IS0 2 1.4246.025 25-25 160 25 382 1700 17,8
1.4246.032 32-32 180 25 388 1700 20,5
1.4246.040 40-40 180 25 401 1700 22,5
1.4246.050 50-50 225 40 411 1700 31,2
1.4246.065 65-65 250 40 415 1700 38,5
1.4246.080 80-80 280 40 426 1900 55,0
1.4246.100 100-100 355 40 450 2200 101,0
1.4246.125 125-125 450 40 455 2200 141,1
1.4246.150 150-150 500 40 475 2600 2244
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DOUBLE Kl-!_GELHAHN Artikelnr Stahlrohr Mantelrohr Entliiftung Spindellange Lange Gewicht
ZWEI ENTLUFTUNGEN ) DN D [mm] DN H [mm] L1 [mm] [ko/Stk.]
1SO 1 1.4147.025 25 140 25 382 1700 19,1
1.4147.032 32 160 25 388 1700 22,7
1.4147.040 40 160 25 401 1700 24,8
1.4147.050 50 200 40 411 1700 35,0
1.4147.065 65 225 40 415 1700 42,0
1.4147.080 80 250 40 426 1900 57,0
1.4147.100 100 315 40 450 2200 98,1
1.4147.125 125 400 40 455 2200 133,2
1.4147.150 150 450 40 475 2600 208,8
1.4147.200 200 560 50 520 2600 320,3
DOUBLE KU__GELHAHN Artikelnr Stahlrohr Mantelrohr Entliiftung Spindellange Lange Gewicht
ZWEI ENTLUFTUNGEN ’ DN D [mm] DN H [mm] L1 [mm] [ko/Stk.1
IS0 2 1.4246.025 25 160 25 382 1700 20,3
1.4246.032 32 180 25 388 1700 24,0
1.4246.040 40 180 25 401 1700 26,1
1.4246.050 50 225 40 411 1700 37,2
1.4246.065 65 250 40 415 1700 44,5
1.4246.080 80 280 40 426 1900 61,1
1.4246.100 100 355 40 450 2200 107,3
1.4246.125 125 450 40 455 2200 1474
1.4246.150 150 500 40 475 2600 230,8
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KAPITEL 4.0
FLEXIBLE

FERNWARMEROHRE

KAPITEL 4.0.1
ELIPEX

Flexible PEX-a
Fernwarmerohre

Neben unserem starren Set-KMR System komplettiert die Eli-Produktgruppe den
Produktreich Fernwérme-Fernkélte. Flexible Fernwérmerohre  werden in einem
kontinuierlichen Produktionsprozess hergestellt und erzielen damit eine gleichméaBige
hohe Qualitat des Isolierschaumes. Firr die Produkte EliPex, EliCopp, EliSteel und EliAlpex
werden die gleichen Materialien fir PUR Schaum- und Schutzrohrqualitdten verwendet.
Eli-Produkte werden mit einem flexiblen Polyurethanschaum isoliert und fur ein héheres
MaB an Flexibilitat in einen PELD-Schutzmantel (PE 100) eingehiillt. Diese selbstkompen-
sierenden Rohrsysteme, zeichnen sich durch ihr geringes Gewicht und ihre Flexibilitét
aus. Mit einem Lambdawert von herausragenden 0,0209 W/m-K gehéren die Eli-Produkt-
gruppen zu den Spitzenprodukten dieses Rohrbereiches. Durch den pentangetriebenen
PU-Schaum, der durch seine Feinporigkeit iberzeugt, wird der Verbund von Medium- und
Mantelrohr sichergestellt. Dieser Verbund ist dafiir verantwortlich, dass sich im Isolier-
bereich keine Hohlrdume bilden, die im Falle einer Beschadigung das ungehinderte
Eindringen von Wasser Uber die gesamte Rohrstrecke ermdglichen wirden. Alle diese
Produkte eignen sich besonders fir die Anbindung von Hausanschllssen oder l&ngeren
Trassenabschnitten ohne den Einsatz zusétzlicher Verbindungspunkte. Die Rohre
werden in groBen Ringbunden geliefert, was bei der Verlegung dieser Produkte eine
hohe Effizienz und Kostenreduzierung bietet.

~PELD Mantelrohr
~_ ~~PUR-Hartschaum

s,

-~ __AuBenschicht
e ~EVOH Sauerstoff - Diffusionsschicht

Y,

““PEX-a SDR 7,4

EliPex vorisolierte, flexible, single- oder double- Kunststoffmantelrohre werden in
Isolierklassen ISO 1 und ISO 2 kontinuierlich hergestellt. Die EliPex Produkte sind
in den Nennweiten von DA 20 — DA 110 lieferbar. Das vernetzte PEX-a Medium-
rohr ist fir Temperaturen bis max. 95°C ausgelegt. Einfache Verlegung, geringe
AnzahlvonVerbindungsstlicken durch grof3e Lieferlangen sind weitere Pluspunkte von
EliPex. Bei der Produktion wird eine Vernetzung von ungeféhr 85%
gesichert. Dazu gehért EliPex zu den Spitzenprodukten dieses Rohrbereiches. Wir
bieten folgende Medium Rohre: PEX-a in SDR 7,4 fur Sanitar (10 bar)- und SDR
11 fUr Heizung (6 bar)- Anwendungen an. Eine ausfihrliche Beschreibung der
MaBangaben und GréBen finden Sie im Kapitel 4.9. Fir Sonderausfihrungen
kontaktieren Sie bitte unsere technische Abteilung.

ANWENDUNGSBEREICH

EliPex Produkte sind fur die Anwendung in der Nahwérme wie z.B. Biogas- oder
Holzschnitzel-BHKW Anlagen hervorragend geeignet. Auch fir die Anbindung von
Hausanschlussleitungen im Fernwérmebereich eignen sich diese flexiblen Produkte
hervorragend.
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TABELLE 4.0.1.1

Eigenschaften vom

Mantelrohr

TABELLE 4.0.1.2

Eigenschaften vom

PUR-Hartschaum

ANMERKUNG

S

Das EliPex-Rohrsystem und Verbindungsstiicke werden in Ubereinstimmung mit den
europdischen Normen EN 15632-1, EN 253 und EN 448 fur werkmé&Big gedéammte
flexible Rohrsysteme verlangten Eigenschaften, Abmessungen und Qualitat hergestellt.

WERKSTOFF

Set Pipes bezieht seine Mediumrohre und verwendeten Materialkomponenten von
européischen Produzenten. Alle unsere ausgewéhlten Lieferanten sind geman ISO 9001
zertifiziert und werden von uns jahrlich bewertet, um eine weitere Zusammenarbeit zu
bestimmen. Angelieferte Werkstoffe werden hinsichtlich ihrer Qualitdt und Abmessung

Uberprift, bevor mit dem Produktionsprozess angefangen wird.

MATERIAL

PELD Spezial, Linear Low Density Polyethylene

FARBE
SCHMELZFLIESSRATE
WARMELEITFAHIGKEIT

DRUCKFESTIGKEIT
WARMELEITFAHIGKEIT
DICHTEVERHALTNIS

Karbonschwarz > 2,5% der Masse nach EN 15632-1 Teil 5.5.1
0,85 g/10 Min. nach EN 1SO 1133 (190°C / 2,16 kg)
0,40 W/m-K

> 0,15 MPa verglichen mit 10% der Verformung des Set-Standards
0,0209 W/m-K nach EN 253 Teil 4.5.6
55 - 65 kg/m? nach EN 253 Teil 4.4.4

WASSERAUFNAHME < 10% Wasseraufnahme von Masse des Priifmusters nach EN 253 Teil 4.4.5
TABELLE 4.0.1.3 MATERIALQUALITAT PEX-a, DIN 16892
Eigenschaften vom MASSE UND GEWICHT DIN 16893

PEX-Mediumrohr TEMPERATURBESTANDIGKEIT ~ Max. 95°C, siehe Tabelle 4.01.8 und 4.0.1.9

SAUERSTOFF — .
DIFFUSIONSSCHICHT UG E e P 59
DICHTEVERHALTNIS 944 kg/m?
WARMELEITFAHIGKEIT 0,38 W/im-K

PRODUKTIONSKONTROLLE VON VORISOLIERTEN FITTINGEN
Die Produktionskontrolle von vorisolierten Fittingen erfolgt in Ubereinstimmung mit
der europédischen Norm EN 448 Tabelle A.2.

ABMESSUNGEN FUR ELIPEX — SINGLE
TABELLE 4.0.1.4

MEDIUMROHR MANTELROHR
Abmessungen far ELIPEX - SINGLE SDR 11 1S0 1 IS0 2
EliPex — single SDR 11
d, s, D, s, D, S,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
d, = AuBen - Durchmesser 20 1,9 75 2,2 90 2,2
Mediumrohr 25 2,3 75 2,2 90 2,2
D, = AuBen - Durchmesser 32 2,9 75 2,2 90 2,2
Mantelrohr 40 3,7 90 2,2 110 2,5
s, = Wanddicke Mediumrohr 50 46 110 2,5 125 2,5
s, = Wanddicke Mantelrohr 63 538 125 25 140 3,0
75 6,8 140 3,0 160 3,0
90 8,2 160 3,0 180 3,0
110 10,0 180 3,0
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TABELLE 4.0.1.5 MEDIUMROHR MANTELROHR

Abmessungen fur ELIPEX - SINGLE SDR 7,4 1501 IS0 2

EliPex — single SDR 7,4 [r:Fn] [r:Fn] [n?ﬁq] [r:fn] [n?;n] [r:fn]

d, = AuBen - Durchmesser 20 2,8 75 2,2 90 22
Mediumrohr 25 35 75 2,2 90 2.2

D, = AuBen - Durchmesser 32 4.4 75 2,2 90 2,2
Mantelrohr 40 55 90 2,2 110 25

s, = Wanddicke Mediumrohr 50 6,9 110 2,5 125 25

s, = Wanddicke Mantelrohr 63 8,6 125 2,5 140 3,0

ABMESSUNGEN FUR ELIPEX — DOUBLE

TABELLE 4.0.1.6 MEDIUMROHR MANTELROHR

Abmessungen fur ELIPEX - DOUBLE SDR 11 1501 IS0 2

EliPex — double SDR 11 0, s, D, s, D, s,

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

d, = AuBen - Durchmesser 20-20 1.9 90 22 110 2,2
Mediumrohr 25-25 2,3 90 2,2 110 2,5

D, = AuBen - Durchmesser 32-32 29 110 25 125 2,5
Mantelrohr 40-40 3,7 125 2,5 140 3,0

s, = Wanddicke Mediumrohr 50-50 4,6 160 3,0 180 3,0

s, = Wanddicke Mantelrohr 63-63 5,8 180 3,0

TABELLE 4.0.1.7 MEDIUMROHR MANTELROHR

Abmessungen fr ELIPEX - DOUBLE SDR 7,4 IS0 1

EliPex — double SDR 7,4 d, 5, D, 3

[mm] [mm] [mm] [mm]

d, = AuBen - Durchmesser 25-20 3,9 20 2,2
Mediumrohr 32-20 44 110 2,5

D, = AuBen - Durchmesser 40-25 55 125 25
Mantelrohr 50-32 6,9 140 3,0

s, = Wanddicke Mediumrohr 63-40 8,6 160 3,0

S = Wanddicke Mantelrohr
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TABELLE 4.0.1.8
Maximal zuléssiger
Betriebsdruck fir
EliPex SDR 11

TABELLE 4.0.1.9
Maximal zulassiger
Betriebsdruck far
EliPex SDR 7,4
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MAXIMAL ZULASSIGER BETRIEBSDRUCK FUR ELIPEX
Die Tabellen 4.0.1.8 und 4.0.1.9 geben eine Ubersicht tber die Lebensdauer der
EliPex-Fernwarmerohre hinsichtlich der Temperatur und des Drucks nach DIN 16893.

BETRIEBS- MAXIMAL ZULASSIGER BETRIEBSDRUCK [BAR] FUR SDR 11

TEMPERATUR
°C 1 JAHR 5 JAHRE 10 JAHRE 25 JAHRE 50 JAHRE 100 JAHRE
30 141 13,8 13,7 135 134 133
40 12,5 12,3 12,2 12,0 11,9 11,8
50 11,2 11,0 10,9 10,7 10,7 10,6
60 10,0 9,8 97 96 9,5
70 8,9 8,8 87 8,6 8,5
80 8,0 7.8 77 76
90 7.2 7.0 6,9
95 6,8 6,6

BETRIEBS- MAXIMAL ZULASSIGER BETRIEBSDRUCK [BAR] FUR SDR 7,4

TEMPERATUR
°¢ 1 JAHR 5 JAHRE 10 JAHRE 25 JAHRE 50 JAHRE 100 JAHRE
30 223 21,9 217 214 21,3 21,1
40 19,8 19,4 19,3 19,1 18,9 18,7
50 17,7 17,3 17,2 17,0 16,8 16,7
60 15,8 15,5 15,3 15,2 15,0
70 14,1 13,8 13,7 13,6 13,4
80 12,7 12,4 12,3 12,1
90 11,4 11,1 11,0
95 10,8 10,6

PRODUKTIONSKONTROLLE VON ELIPEX
Um eine hohe Warenqualitét zu gewahrleisten, unterliegt der gesamte Produktions-
prozess bei Set Pipes den strengsten Kontrollen. Die Produktionskontrolle
von EliPex erfolgt in Ubereinstimmung mit der europdischen Norm EN 253 fiir
Fernwadrmerohre. DarlUberhinaus werden laufend zusatzliche Prifungen
durchgefuhrt.

Unsere gut ausgebildeten Fachkrafte und deren Qualitatsbewusstsein sind unsere
Stérke bei der Produktion dieser Produkte.
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COILDIMENSIONEN FUR ELIPEX

TABELLE 4.0.1.10 MANTELROHR INNEN - AUBEN - BREITE LANGE

EliPex Coildimensionen fur [mm] DURC[':n“r’]'f]SSER DURC[I:HI\:Inl-iSSEB [mm] [m]

_40_ﬂ' bC Conta.iner, 11 Coils 75 1450 + 30 2250 £ 50 1000 + 50 342

in jedemn Container 90 1600 + 30 2250 £ 50 1000 + 50 253
110 1600 + 30 2250 £ 50 1000 + 50 155
125 1800 + 30 2250 + 50 1000 + 50 95
140 2000 + 30 2250 + 50 1120 £ 50 56
160 2000 = 30 2250 + 50 1120 + 50 45
180 1900 + 30 2250 + 50 1120 + 50 39

TABELLE 4.0.1.11

EliPex Coildimensionen MAN[THEmOHR Dur:glflslbéssm DUF:\(l:jl-?IVEI'Eqs-SER B[I::;I]E U[\:f];E

fur 40 ft. HC Container, [mrm] [mm]

8 Coils in jedem Container + 75 1450 + 30 2530 + 50 1000 + 50 530

ein DC Coil 90 1580 + 30 2530 £ 50 1000 50 407
110 1580 + 30 2530 + 50 1000 + 50 280
125 1820 + 30 2530 + 50 1000 + 50 154
140 2000 + 30 2530 + 50 1120 £ 50 105
160 1950 + 30 2530 + 50 1120 £ 50 91
180 1900 + 30 2530 + 50 1120 + 50 80

ABBILDUNG 4.0.1.1
Aufstellung der
HC Containerladung

EliPex Produkte werden auf Anfrage auch auf Kundenwunsch entsprechend
abgelangt. Mindestlange ist 24 m.
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KAPITEL 4.0.2

ELICOPP

Flexible Kupferrohre

T
l \ i PELD Mantelrohr
. PE Folie

e

o
J:>4UR

CU-DHP/R220

-Hartschaum

EliCopp — flexible vorisolierte Kupferrohre sind in single- oder double- Ausfihrungen
erhéltlich. EliCopp-Rohre werden in NW 15-28 mm auf Ringbunden (Coils) geliefert.
Eine ausfihrliche Beschreibung der MaBangaben und GrdéRen finden Sie im Kapitel
4.9. Dieser Artikel wird nur in vollen Ringbunden verkauft. Fir Sonderausfiihrungen
kontaktieren Sie bitte unsere technische Abteilung.

ANWENDUNGSBEREICH

EliCopp Produkte sind fur die Anwendung in der Nah- und Fernwérme vorgesehen.
Die Temperaturbestandigkeit der Kupferrohre ist héher als die von Kunststoffrohren
und sie sind deshalb fiir Temperaturen Uber 95 °C besonders geeignet.

ANMERKUNG

Die vorisolierten EliCopp-Kupferrohre werden geméaB den Eigenschaften,
Abmessungen, Stérken und Qualitatsanforderungen europdischer Standards
hergestellt nach EN 15632-4 und EN 253.

WERKSTOFF UND PRODUKTIONSNORMEN

TABELLE 4.0.2.1 MATERIAL PELD Spezial, Linear Low Density Polyethylene
Eigenschaften vom FARBE Karbonschwarz > 2,5% der Masse nach EN 15632-1 Teil 5.5.1
Mantelrohr ;
SCHMELZFLIESSRATE 0,85 g/10 Min. nach EN IS0 1133 (190°C / 2,16 kg)
WARMELEITFAHIGKEIT 0,40 W/m-K
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TABELLE 4.0.2.2
Eigenschaften vom
PUR-Hartschaum

TABELLE 4.0.2.3
Eigenschaften vom
Kupfermediumrohr

TABELLE 4.0.2.4
Abmessungen flr

EliCopp - single

d, = AuBen - Durchmesser
Mediumrohr

D, = AuBen - Durchmesser
Mantelrohr

s, = Wanddicke Mediumrohr

Wanddicke Mantelrohr

w
1l

TABELLE 4.0.2.5
Abmessungen fur
EliCopp - double

d, = AuBen - Durchmesser
Mediumrohr

D, = AuBen - Durchmesser
Mantelrohr

Wanddicke Mediumrohr
Wanddicke Mantelrohr

[
Il

(2]
1]

TABELLE 4.0.2.6

EliCopp Coildimensionen fur
40 ft. DC Container,

11-20 Coils im jeden
Container

DRUCKFESTIGKEIT > 0,15 MPa verglichen mit 10% der Verformung des Set-Standards
WARMELEITFAHIGKEIT 0,0209 W/m-K nach EN 253 Teil 4.5.6

DICHTEVERHALTNIS 55 - 65 kg/m? nach EN 253 Teil 4.4.4

WASSERAUFNAHME < 10% Wasseraufnahme von Masse des Priifmusters nach EN 253 Teil 4.4.5
MATERIALQUALITAT EN 1057

TECHNISCHE REGELWERKE R220

DICHTEVERHALTNIS 8910 kg/m?

WARMELEITFAHIGKEIT 293 W/m-K

ABMESSUNGEN FUR ELICOPP - SINGLE

MEDIUMROHR MANTELROHR
ELICOPP - SINGLE 1SO 1 1S0 2
d, s, D, S, D, s,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15 1,0 75 2,2 90 2,2
18 1,0 75 2,2 90 2,2
22 1,0 75 2,2 90 2,2
28 1,2 75 2,2 90 2,2
ABMESSUNGEN FUR ELICOPP - DOUBLE
MEDIUMROHR MANTELROHR
ELICOPP - DOUBLE 1S0 1 1S0 2
d, s, D, s, D, S,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15-15 1,0 90 2,2 110 2,5
18-18 1,0 90 2,2 110 2,5
22-22 1,0 90 2,2 110 2,5
28-28 1,2 110 2,5 125 2,5
COILDIMENSIONEN FUR ELICOPP
MANTELROHR ook s nu:gl?wfgs-sm BREITE UL
[mm] s s [mm] [m]
75 1650 + 30 2000 £ 50 500 + 50 100
90 1650 + 30 2150 + 50 550 + 50 100
110 1650 + 30 2150 + 50 550 +50 100
125 1800 + 30 2250 + 50 1000 + 50 95
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KAPITEL 4.0.3

ELISTEEL
Flexible Stahlrohre

TABELLE 4.0.3.1
Eigenschaften vom
Mantelrohr

TH160502DE /// 8

“~PELD Mantelrohr

PE Folie

-PUR-Hartschaum

“~Stahlrohr P195

EliSteel — flexible vorisolierte Stahlrohre sind in single- oder double- Ausflihrungen
erhaltlich in NW 20 - 28 mm erhdltlich und werden in Ringbunden (Coils)
geliefert. Eine ausfiihrliche Beschreibung der MaBangaben und GréBen
finden Sie im Kapitel 4.9. Dieser Artikel wird nur in vollen Ringbunden verkauft. Fir
Sonderausfiihrungen kontaktieren Sie bitte unsere technische Abteilung.

ANWENDUNGSBEREICH

EliSteel Produkte sind fir die Anwendung in der Nah- und Fernwarme vorgesehen.
Insbesondere fir die Anbindung von Hausanschlissen. Die Temperatur-
bestandigkeit der Stahlrohre ist héher als die von Kunststoffrohren und sie sind
deshalb fur Temperaturen Gber 95 °C besonders geeignet.

ANMERKUNG

Die vorisolierten EliSteel-Rohre werden gemén den Eigenschaften, Abmessungen,
Starken und Qualitatsanforderungen europdischer Standards hergestellt nach EN
15632-4 und EN 253.

WERKSTOFF UND PRODUKTIONSNORMEN

MATERIAL PELD Spezial, Linear Low Density Polyethylene

FARBE Karbonschwarz > 2,5% der Masse nach EN 15632-1 Teil 5.5.1
SCHMELZFLIESSRATE 0,85 g/10 Min. nach EN 1SO 1133 (190°C / 2,16 kg)
WARMELEITFAHIGKEIT 0,40 W/m-K
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TABELLE 4.0.3.2
Eigenschaften vom
PUR-Hartschaum

TABELLE 4.0.3.3
Eigenschaften vom
Mediumrohr

DRUCKFESTIGKEIT
WARMELEITFAHIGKEIT
DICHTE
WASSERAUFNAHME

MATERIALQUALITAT
TECHNISCHE REGELWERKE
DICHTE
WARMELEITFAHIGKEIT

> 0,15 MPa verglichen mit 10% Verformung des Set standards
0,0209 W/m-K nach EN 253 Teil 4.5.6
55 - 65 kg/m?® nach EN 253 Teil 4.4.4

< 10% Wasseraufnahme von Masse des Priifmusters nach EN 253 Teil 4.4.5

EN 10217-1
P195

7850 kg/m?
50,0 W/m-K

PRODUKTIONSKONTROLLE VON VORISOLIERTEN FITTINGEN
Die Produktionskontrolle von vorisolierten Fittingen ist in Ubereinstimmung mit der
europaischen Norm EN 448 Tabelle A.2.

ABMESSUNGEN FUR ELISTEEL - SINGLE

TABELLE 4.0.3.4

MEDIUMROHR MANTELROHR
Abmessungen far
. . ELISTEEL - SINGLE 1S0 1 1S0 2
EliSteel - single
d, s, D, s, D, s,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
d, = AuBen - Durchmesser 20 2,0 75 2,2 90 2.2
Mediumrohr 25 2,0 75 2,2 90 2.2
D, = AuBen - Durchmesser 28 2,0 75 22 90 2,2
Mantelrohr
s, = Wanddicke Mediumrohr
S = Wanddicke Mantelrohr ..
2 ABMESSUNGEN FUR ELISTEEL - DOUBLE
TABELLE 4.0.3.5 MEDIUMROHR MANTELROHR
Abmessungen fir ELISTEEL - DOUBLE IS0 1 IS0 2
EliSteel - double d, s D, s, D, s,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
d, = AuBen - Durchmesser 20-20 2,0 90 2,2 110 2,5
Mediumrohr 25-25 2,0 90 2,2 110 2,5
D, = AuBen - Durchmesser 28-28 2,0 110 2,5 125 2,5
Mantelrohr
s, = Wanddicke Mediumrohr
s, = Wanddicke Mantelrohr COILDIMENSIONEN FUR ELISTEEL
TABELLE 4.0.3.6 INNEN - AUBEN - i
MANTELROHR BREITE LANGE
EliSteel Coildimensionen fur [mm] DURC[';'H'\I"T]E]SSER DURC[';'H%E]SSER [mm] [m]
40 . DC Container 75 1700 £ 30 2200 £ 50 450 + 50 100
90 1700 + 30 2200 + 50 550 + 50 100
110 1800 + 30 2200 + 50 940 + 50 100
125 1830 + 30 2250 + 50 1000 + 50 95

TH160502DE /// 9
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KAPITEL 4.0.4
ELIALPEX

Flexible AluPex-Rohre

TABELLE 4.0.4.1
Eigenschaften vom
Mantelrohr

TABELLE 4.0.4.2
Eigenschaften vom
PUR-Hartschaum

TH160502DE /// 10

PELD Mantelrohr
PE Folie

PUR-Hartschaum

AuBenschicht
Aluminiumschicht

PEX-a SDR 7,4

EliAlpex flexible vorisolierte Rohre mit einem Kunststoffmediumrohr und
einer eingearbeiteten Aluminiumfolie als Sauerstoffdiffusionssperre werden in NW
20 - 40 mm auf Ringbunden (Coils) geliefert. Eine ausfiihrliche Beschreibung der
MaBangaben und GréBen finden Sie im Kapitel 4.9. Dieser Artikel wird nur in
vollen Ringbunden verkauft. Fir Sonderausfiihrungen kontaktieren Sie bitte unsere
technische Abteilung.

ANWENDUNGSBEREICH

EliAlpex Produkte sind fir die Anwendung in der Nahwarme vorgesehen.
Insbesondere fiir die Hausinstallation. Das besondere an den EliAlpex-Rohren
ist ihre Aluminiumschicht im Mediumrohr, wodurch man eine vollstidndige
Sauerstoffdiffusion erzielt.

ANMERKUNG

Die vorisolierten EliAlpex-Rohre werden geman den Eigenschaften, Abmessungen,
Stérken und Qualitdtsanforderungen européischer Standards hergestellt nach
EN 15632-1 und EN 253.

WERKSTOFF UND PRODUKTIONSNORMEN

MATERIAL PELD Spezial, Linear Low Density Polyethylene

FARBE Karbonschwarz > 2,5% der Masse nach EN 15632-1 Teil 5.5.1
SCHMELZFLIESSRATE 0,85 g/10 Min. nach EN 1SO 1133 (190°C / 2,16 kg)
WARMELEITFAHIGKEIT 0,40 W/m-K

DRUCKFESTIGKEIT > 0,15 MPa verglichen mit 10% Verformung des Set standards
WARMELEITFAHIGKEIT 0,0209 W/m-K nach En 253 Teil 4.5.6

DICHTE 55 - 65 kg/m? nach EN 253 Teil 4.4.4

WASSERAUFNAHME < 10% Wasseraufnahme von Masse des Priifmusters nach EN 253 Teil 4.4.5
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TABELLE 4.0.4.3
Eigenschaften vom
Mediumrohr

TABELLE 4.0.4.4
Abmessungen fur

EliAlpex - single

d, = AuBen - Durchmesser
Mediumrohr

D, = AuBen - Durchmesser
Mantelrohr

s, = Wanddicke Mediumrohr

Wanddicke Mantelrohr

()
1}

TABELLE 4.0.4.5
Abmessungen flr
EliAlpex - double

d, = AuBen - Durchmesser
Mediumrohr
D = AuBen - Durchmesser

Mantelrohr
Wanddicke Mediumrohr
Wanddicke Mantelrohr

w
1]

()
1}

TABELLE 4.0.4.6
EliAlpex Coildimensionen
fur 40 ft. DC Container

MATERIALQUALITAT
DURCHMESSER UND WANDDICKE
SAUERSTOFFDICHT

DICHTE

WARMELEITFAHIGKEIT

DIN 16892

DIN 16893

Sauerstoffaufnahme 0% nach DIN 4726
944 kg/m?

0,43 W/m-K

ABMESSUNGEN FUR ELIALPEX - SINGLE

MEDIUMROHR MANTELROHR
ELIALPEX SDR 7,4 - SINGLE 1S0 1
d, S, D, s, D,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
20 2,9 75 2,2 90
25 3,7 75 2,2 90
32 477 75 2,2 90
40 54 90 2,2 110
ABMESSUNGEN FUR ELIALPEX - DOUBLE
MEDIUMROHR MANTELROHR
ELIALPEX SDR 7,4 - DOUBLE 1S0 1
d, s, D, 5, D,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
20-20 14,2 90 2,2 110
25-25 17,6 90 2,2 110
32-32 22,6 110 2,5 125
40-40 29,2 125 25 140
COILDIMENSIONEN FUR ELIALPEX
MANTELROHR p pohodccen nu:gr?wllzgsém BREITE
[mm] ] e [mm]
75 1700 + 30 2200 + 50 450 + 50
90 1700 + 30 2200 + 50 550 + 50
110 1800 + 30 2200 + 50 940 + 50
125 1830 + 30 2250 + 50 1000 + 50

1S0 2

2,5

180 2

[mm]
25
2,2
25
30

LANGE
[m]

100
100
100
95

TH160502DE /// 11
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KAPITEL 4.1 Um die DimensionsgréBe der Fernwérmeleitung festzulegen, missen
KONSTRUKTION DER Anwendungsbereiche jedes Endverbrauchers ermittelt werden.
FERNWARMELEITUNG Des Weiteren sind die Anzahl von Fittingen und die technischen Daten der

Waérmetauscher zu Dberlcksichtigen. Dies ergibt in Summe Werte far
Strdmungsgeschwindigkeiten und Druckaufbau die bei der Auslegung der

KAPITEL 4.1.1 Rohrdimensionen berlcksichtigt werden missen.

FORDERLEISTUNG / Zusétzlich sollte beachtet werden, dass nicht alle Verbraucher zur gleichen Zeit
WASSERDURCHFLUSS den maximalen Warmebedarf haben. Dies wird mit einem Gleichzeitigkeitsfaktor
DER LEITUNG bericksichtigt.

_ Q
Pw * Cp * AT

m

im = Durchfluss [m?%s]

Q = Leistungsbedarf [W]

pw = Wasserdichte (978 kg/m?3 vid 70°C)

c, = Spezifische Warmekapazitat von Wasser bei 70°C = 4191 J/kg-K
AT = Temperaturdifferenz bei Vorlauftemperatur und Ricklauftemperatur

(TVL - TRL) (K]

BEISPIEL: Der Leistungsbedarf eines Mehrfamilienhauses liegt bei 10 kW und
die Temperaturdifferenz von Vorlauf- und Riicklauftemperatur bei 40°C. Es wird
davon ausgegangen, dass Dichte und Wérmekapazitat des Wassers bei 70°C
liegt. Daraus entsteht der Wasserbedarf des Hauses:

3
= 2000w =6,1x107° ™= = 0,061

kg ]
978 3~ 4191 kg K 40K

TH160502DE /// 12
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KAPITEL 4.1.2
DRUCKVERLUST BEI

FLEXIBLEN FERNWARME-
LEITUNGEN

TH160502DE /// 13

S

Mit Vorlauftemperatur und Spreizung werden zuerst der Volumenstrom und
dann der Druckverlust berechnet. Netzlange, Héhendifferenz sowie die Zahl der
Verbindungsstiicke, Abzweige und sonstiger Formteile beeinflussen den
Druckverlust. Der Druckverlust soll bei Rohrleitungen im Bereich von
100 - 200 Pa/m sein.

Die Anspriiche des Druckverlusts sind unterschiedlich je nach System, z.B. kann ein
Pumpensystem mit hohem Druck aufwéndig sein und zu erhdhten Betriebskosten
fuhren. Je nach Art und Dimension l&sst sich der Druckverlust wie folgende
Gleichung berechnen:

VZ: B P
'_P'—I_Hm'pw'g [._ﬂ.

L
ﬂpRohr N f 'EI' 2 5
f = Reibungskoeffizient [-]
L = Rohrlange [m]
d = Innendurchmesser des Mediumrohres [m]
V = FlieBgeschwindigkeit [m/s]
Pw = Dichte von Wasser (972 kg/m? bei 80°C)
H_ = Hohendifferenz [m]
g = Erdbeschleunigung (9,81 m/s?)

Der Reibungskoeffizient ist wie folgt berechnet:

1,235

)

2,7-d; Re09

k = Rohrrauigkeit: Stahl =100 pm
Pex und Alpex = 7,0 pm
Kupfer =1,9 uym

Re = Reynoldszahl des Mediumrohres
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Der Reibungskoeffizient kann auch im Diagramm 4.1.2.1 nach Moody grob gewéhlt
werden. Bevor der Reibungskoeffizient berechnet wird, muss die Rauigkeit des
jeweiligen Rohrmaterials bekannt sein. Das wird fir das betreffende Mediumrohr
durch die Reynoldszahl bestimmt.

R—v‘di
e=—"[-]

¥ = Viskositat des Wassers (0,366 x 10° m?/s bei 80°C)

Wenn der Richtwert fiur die Reynoldszahl < 2300 ist, gibt es eine laminare
Strdmung durch die Rohrleitung und der Druckverlust wird geringer. Wenn der
Richtwert der Reynoldszahl den Wert > 4000 Uberschreitet, tritt eine turbulente
Strdomung auf, die anfallig fur groBe Stdérungen ist. Dadurch erhdhen sich
Druckverlust und Durchflussgeschwindigkeit. Mit einer erhdhten Reynoldszahl erfolgt
eine intensive Turbulenz, die zu einem erhéhten Druckverlust fihrt und es besteht die
Gefahr von LochfraB an der Rohrleitung. Richtwerte zwischen 2300 und 4000
werden als kritisch betrachtet und ein Ubergang von einer laminaren zu einer
turbulenten Strémung kann sich bilden.

Die Diagramme 4.1.2.2 - 4.1.2.6 zeigen den Wasserdruckverlust in Rohren in Bezug

auf Wasserbedarf, Rohrdicke, Wassergeschwindigkeit und Druckverlust. AuBerdem
gibt es ein Beispiel daftr, wie die Werte des Diagrammes ausgewerten werden.

TH160502DE /// 14
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DIAGRAMM 4.1.2.1

MOODY DIAGRAMM
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EIN BEISPIEL FUR DIE AUSWERTUNG DES WASSERDRUCKVERLUSTDIAGRAMMES
Es wird festgestellt, dass der Wasserbedarf eines Mehrfamilienhauses bei 1,6 I/s liegt. Jetzt muss ein geeigneter
Durchmesser des Rohres gefunden werden. Die Faustregel fir den geeigneten Druckverlust sagt, dass er zwischen
100 — 150 Pa/m liegen soll. In diesem Beispielfall wurde der Druckverlust mit 100 Pa/m bestimmt.

Beispieldiagramm flr Auslegung EliPex:

100,0

@110
90,0 mm

\

@30
73,6 mm

@75
B4 mm

.___....-""
[ 2 L1 S TN
N =/ TN ] R ] _ BN\
? ; i

@50
40,8 mm

@40

16 Ifs 32.6mm

[1fs]
1,0

@3z
26,2 mm

@25
20,4 mm

@20
16,2 mm

0,1

0,0

10 @ 1.000
[Pa/m]
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DIAGRAMM 4.1.2.2 - WASSERDRUCKVERLUST IN ELIPEX - SDR 11

100,0
@110
Y:;\ | |~ 90,0mm
T
5 <] 950
{6\’5 < \> | |_— 736mm
10,0 ~ <] 875
\‘)o Y N — 61,4 mm
=N > AN BN
< s A S 963
o z/\p L— \ \>( 51,4 mm
< \5\03 //< )<\ \>( | — N
= al N
| S B(/ \\ @50
\ / L—T >< //i / | /’<\ 40,8 mm
| — N L— N @40
[/s] / ></ D _— \ A e
/
_— N '( — <
1,0 = S - 932
N \\ AN N\ N < 26,2 mm
AN S N
y _— ~N )/ 3 925
/ \ \/ A \ // 20,4 mm
S BEaEAN all
N b AN @20
/ //>< ( L 16,2 mm
\/ L1 N_—T
— —
//
0,1 /< ] /
’ AN
N—
AN L~
\//
— o <3
2
0,0
10 100 1.000

[Pa/m]
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DIAGRAMM 4.1.2.3 - WASSERDRUCKVERLUST IN ELIPEX - SDR 7,4
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DIAGRAMM 4.1.2.4 - WASSERDRUCKVERLUST IN ELICOPP
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DIAGRAMM 4.1.2.5 - WASSERDRUCKVERLUST IN ELISTEEL

1,0

@28

24 mm

@25

21 mm

B\S\&Qto
\
\ AN

o
3
%_ / N L~
/( // N o
> 16 mm
° //7/ L~ o
) P ~
2
< d \/ 7
/sl o1 TN —
~ P al P
P il —
/ // /
J / \>, P
/ -~
L~ =
/ =
0,0
10 100 1.000
[Pa/m]

TH160502DE /// 20



Technisches Handbuch §oL

DIAGRAMM 4.1.2.6 - WASSERDRUCKVERLUST IN ELIALPEX SDR 11
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KAPITEL 4.1.3 Durch eine neue Produktionstechnologie in Zusammenwirkung neuer hochwertiger
WARMEVERLUST BEI PUR-Schaumkomponenten erzielt die Eli-Produkigruppe ausgezeichnete Lambda
FLEXIBLEN ROHREN Werte die bei der Berechnung von Warmeverlusten zu hervorragenden

Ergebnissen fuhrt.

In enger Zusammenarbeit mit seinen Lieferanten arbeitet Set Pipes
kontinuerlich an der Entwicklung verbesserter Dammstoffe. Daraus ergibt sich
eine bessere Energieeffizienz und eine Verringerung von CO, Emissionen in der
Eli-Produktgruppe von Set Pipes.

Alle Daten der Tabellen sind nach EN 13941 berechnet.

Bei der Berechnung des Warmeverlustes der Rohre muss erst die Durchschnitts-
temperatur des Wassers und Wéarmedurchgangskoeffizient des ganzes Systems
bestimmt werden. Die angegebene Durchschnittstemperatur des Wassers wird nach
der Gleichung berechnet:

(Tvi+Tgp1)
TM=%_TE[K’]

T, = Vorlauftemperatur [°C]
T, = Rucklauftemperatur [°C]

T. = Bodentemperatur [°C]

BEISPIEL: Die Vorlauftemperatur liegt bei 80°C und die Rucklauftemperatur bei
60°C. Die Erdreichtemperatur wird mit 10°C angegeben.

(80 +60)
M 2
Ty = 60 K

Berechnet wird eine Mitteltemperatur T,, von 60 K.

10
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Flexible Fernwarmeleitungen bestehen aus Mediumrohr, Polyurethanschaum, und
PELD-Spezial Mantelrohr. Der Warmeverlust (q) dieser Werkstoffe ist unterschiedlich.
Der thermische Widerstand (R), je nach Warmeleitfahigkeit einzelner Werkstoffe wird
nach den folgenden Formeln berechnet. Danach kann auch der Warmedurchgangs-
koeffizient (U_) bestimmt werden.

THERMISCHER WIDERSTAND - MEDIUMROHR

B 1 | (dﬂ) Im-f{
St m A \dy) W

1, = Warmeleitfahigkeitskoeffizient: PEX = 0,380 W/m-K
AlPex =0,430 W/m-K
Stahl =50,0 W/m-K
Kupfer =263 W/m-K

d, =AuBen - Durchmesser des Mediumrohres [m]

d = Innendurchmesser des Mediumrohres [m]

THERMISCHER WIDERSTAND - ISOLIERSCHAUM

R B 1 . (DP”R) [m-f{
PUR = 2t Apgr  Ndg ) W

A, = Warmeleitfahigkeitskoeffizient flir Schaum in flexiblen Rohren = 0,0209 W/m-K
D, s = AuBen - Durchmesser des Schaumes [m]
d, =Innendurchmesser des Schaumes [m]

THERMISCHER WIDERSTAND - MANTELROHR

7 B 1 y (DH) [m-r’{]
PEO0 2 o Appgo ! D w

Aoeo = Warmeleitfahigkeitskoeffizient fir Mantelrohr = 0,400 W/m-K
D. = AuBen - Durchmesser des Mantelrohres [m]

a

D, =Innendurchmesser des Mantelrohres [m]
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THERMISCHER WIDERSTAND - ERDREICH

Das Rohr umgebende Erdreich und die Verlegetiefe beeinflussen auch den
Waérmeverlust des Systems. Der Warmewiderstand des Erdreichs wird mit folgender
Gleichung bestimmt:

R. = 1 I (4'ZL.) m~h’]
s=2oma, \p, /W

A =Warmeleitfahigkeitskoeffizient fir Erdboden = 1,20 W/m-K

s

D, =Durchmesser des Mantelrohres [m]

Z = Korrigierte Werte Einbautiefe mit Ricksicht auf Warmewiderstand
des Erdbodens R werden wie folgt ermittelt:

Z.=H, + Ry As [m]

H.. =Abstand von Rohrmitte bis zur Oberflache des Erdbodens
(Verglichen mit 0,60 m Tiefe, plus dem Radius des Mantelrohres)
R, =Warmewiderstand fir Oberflaichenmaterial = 0,0685 m?-K/W
Noch ein Faktor, der den Warmeverlust beeinflusst, sind im gleichen Graben dicht
nebeneinander verlegte Vorlauf- und Rucklaufleitungen. Mit folgender Gleichung
wird der Warmewiderstand fur parallel verlegte Eli - single berechnet:

1 o f2-ZAH\ m-K
mE=rma ”‘( C ) [ W I

C = Abstand zwischen den Rohren [m]

Die Ergebnisse vom Warmewiderstand des Systems werden zusammengelegt und
fur die folgende Gleichung verwendet, um den Warmeleitféahigkeitskoeffizient des
Systems zu bestimmen (U_):

Ugp = = :
R H.‘f! + H.Ur.l.k: + H.”i.‘lth: 4 R'{ + Hl’r

1 l w
m- K
Der Warmeverlust der Fernwarmeleitung wird wie in folgender Gleichung bestimmt:
[ T [W|
ag="Uec-Tu |—
{ G P
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WARMEVERLUST IN ERDVERLEGTEN ELIPEX - SINGLE SDR 11

Die Tabellen 4.1.3.1 - 4.1.3.10 zeigen die Ergebnisse fir Wéarmeverlust in
erdverlegten Eli-Produkten umhdllt von Mantelrohren der Isolierklassen 1SO 1 bis
ISO 3 im Bezug auf Warmeleitfahigkeitskoeffizient und Durchschnittstemperatur des
Mediumrohres T,,.

TABELLE 4.1.3.1

Warmeverlust in erdverlegten " o WUER K E
. : 9 [mrm] [mm] WmKI 0k 40k 50K 60K 70K 80K
EliPex - single, SDR 11 [W/m]
S0 1 20 75 0,0936 187 375 468 562 656 7,49
25 75 0,111 223 446 557 668 7,80 801
§, = Mediumrohr AuBen - 32 75 0,141 28 564 705 846 987 113
Durchmesser 40 90 0,146 203 58 732 879 103 117
D, = Mantelrohr AuBen - 50 110 0,150 301 602 752 903 105 120
Durchmesser 63 125 0,170 340 68 851 102 119 136
Uer = Warmeleitfahigkeit 75 140 0,186 373 746 932 112 130 149
der Rohrleitung im Graben 90 160 0,200 399 799 999 120 140 160
T, = Durchschnittstemperatur
110 180 0,228 456 913 114 137 160 183
TABELLE 4.1.3.2 ) 0 . T
" . a a ER M
Warmeverlust in erdverlegten [mm] [mm] [W/m-K] 20K 40K 50K 60K 70K 80K
EliPex - single, SDR 11 [W/m] 20 90 0,0826 165 330 413 496 578 661
ISO 2
25 90 0,0961 192 384 480 577 673 769
, 32 90 0,117 235 469 58 704 821 938
d, = Mediumrohr AuBen -
Durchmesser 40 110 0,120 240 479 599 719 839 959
D, = Mantelrohr AuBen - 50 125 0,131 262 524 655 7.8 917 105
Durchmesser 63 140 0,149 209 598 747 89 105 120
Ug, = Warmeleitfahigkeit 75 160 0,156 3,13 6,26 7,82 9,38 10,9 12,5
der Rohrleitung im Graben 90 180 0,169 338 677 846 102 118 135
T, = Durchschnittstemperatur
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WARMEVERLUST IN ERDVERLEGTEN ELIPEX - SINGLE SDR 7,4

TABELLE 4.1.3.3 I
Wi lust EliPex - single t P, Ve -
armeverlus - , :
9 i iy DK 20K 40K 50K 60K 70K 80K
SDR 7.4 [W/m]
20 75 0,0932 186 373 466 559 653 746
d, = Mediumrohr Aufen - 25 75 0,111 922 443 554 665 7,75 886
Durchmesser 32 75 0,140 280 560 700 840 980 112
D, = Mantelrohr AuBen -
40 90 0,145 201 58 727 872 102 116
Durchmesser
U, = Warmeleitahigkeit 50 110 0,149 209 597 747 89 105 119
der Rohrleitung im Graben 63 125 0,169 338 675 844 101 118 135
T, = Durchschnitistemperatur
TABELLE 4.1.3.4 .
d D U M
Warmeverlust EliPex - single, 2 2 i
g i i) LA 20K 40K 50K 60K 70K 80K
SDR 7,4 [W/m] 1SO 2
20 90 0,0822 164 329 411 493 576 658
d, = Mediumrohr Aufien - 25 90 0,0956 191 38 478 574 669 765
Durchmesser
32 90 0,117 233 466 58 700 816 933
D, = Mantelrohr AuB3en -
40 110 0,119 238 477 59 7,5 834 953
Durchmesser
U = Warmeleitiahigisit 50 125 0,130 260 521 651 781 911 104
der Rohrleitung im Graben 63 140 0,148 207 593 742 890 104 119
T,, = Durchschnittstemperatur

WARMEVERLUST IN ERDVERLEGTEN ELISTEEL - SINGLE
TABELLE 4.1.3.5

d D u Ty
Warmeverlust EliSteel — : 2 il
. [mm] [mm] WmKI 20k 40k 50K 60K 70K 80K
single - [W/m] ISO 1
20 75 0,0944 1,89 3,78 4,72 5,67 6,61 7,55
d, = Mediumrohr AuBien - 25 75 0,112 225 450 562 675 787 9,00
Durchmesser
28 75 0,125 2,49 4,98 6,23 7,47 8,72 9,96
D, = Mantelrohr AuB3en -
Durchmesser
U, = Warmeleitfahigkeit
der Rohrleitung im Graben
T,, = Durchschnittstemperatur
TABELLE 4.1.3.6
Wi lust EliSteel k D, b o
armeverius Ioteel — .
_ [mm] [mm] [W/m-K] 20K 40K 50K 60K 70K 80K
single - [W/m] ISO 2
20 90 0,0832 1,66 3,33 4,16 4,99 5,82 6,65
d, = Mediumrohr Aufen - 25 90 0,0969 194 388 48 581 678 775
Durchmesser 28 90 0,106 2011 423 529 634 740 846
D, = Mantelrohr AuBen -
Durchmesser
U, = Warmeleitfahigkeit
der Rohrleitung im Graben
T,, = Durchschnittstemperatur
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WARMEVERLUST IN ERDVERLEGTEN ELICOPP - SINGLE
TABELLE 4.1.3.7
d D U Ty

Warmeverlust EliCopp — [mm] [mm] [W/m-K]
cingle - [Wim] 1SO 1 20K 40K 50K 60K 70K 80K

15 75 0,0782 1,56 3,13 3,91 4,69 5,48 6,26
d, = Mediumrohr Aufen - 18 75 0,0878 176 351 439 527 614 7,02
Durchmesser
22 75 0,101 2,03 4,05 5,07 6,08 7,10 8,11
D, = Mantelrohr AuBen -
28 75 0,125 2,49 4,98 6,23 7,47 8,72 9,97
Durchmesser
U, = Warmeleitfahigkeit
der Rohrleitung im Graben
T,, = Durchschnittstemperatur
TABELLE 4.1.3.8
. : d D Uy, Ty
Warmeverlust EliCopp — (mm] [mm] [W/m-K]

. 20K 40K 50 K 60 K 70K 80K
single - [W/m] Iso 2

15 90 0,0704 1,41 2,81 3,52 422 493 5,63
d, = Mediumrohr Aufsen - 18 90 0,0780 156 312 390 468 546 624
Durchmesser
22 90 0,089 1,77 3,54 4,43 5,31 6,20 7,08
D, = Mantelrohr AuBen -
28 90 0,106 2,11 4,23 5,29 6,34 7,40 8,46
Durchmesser
U, = Warmeleitfahigkeit
der Rohrleitung im Graben
T,, = Durchschnittstemperatur

WARMEVERLUST IN ERDVERLEGTEN ELIALPEX - SINGLE
TABELLE 4.1.3.9

d D u Ty
Warmeverlust EliAlpex — f i =
varmeverius pe [mm} [mm} WMl 20k 40k 50K 60K 70K 80K
single - [W/m] ISO 1
20 75 0,0933 1,87 373 467 560 653 7,46
d, = Mediumrohr Aufen - 25 75 0,111 222 443 554 665 7,76 887
Durchmesser 32 75 0,140 280 560 700 840 980 112
D. = Mantelrohr AuB3en -
a 40 90 0,146 292 58 729 875 102 117
Durchmesser
U, = Warmeleitfahigkeit
der Rohrleitung im Graben
T,, = Durchschnittstemperatur
TABELLE 4.1.3.10 I
] . d D u
Warmeverlust EliAlpex — [mm] [mm] (W/m-K] -

20K 40K 50 K 60 K 70K 80K
single - [W/m] ISO 2

20 90 0,0823 1,65 3,29 412 4,94 5,76 6,59
d, = Mediumrohr AuBen - 25 90 0,0957 191 383 478 574 670 765
Durchmesser
32 90 0,117 2,33 4,67 5,83 7,00 8,17 9,33
D, = Mantelrohr AuBen -
40 110 0,119 2,39 4,78 5,97 7,16 8,36 9,55
Durchmesser
U, = Warmeleitfahigkeit
der Rohrleitung im Graben
T,, = Durchschnittstemperatur
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Verglichen mit Einzelrohren wird Warmeverlust der Doppelrohre sehr &hnlich
berechnet und nach EN 13941. T, wird verwendet, wie beschrieben wurde in 4.1.3.

WARMEVERLUST IN ERDVERLEGTEN ELIPEX - DOUBLE SDR 11

TABELLE 4.1.3.11 T
Wi lust EliPex - doubl . P e -
armeverlust EliPex - double [mm] [mm] W/m-K] — 1. 1 .1 .1
SDR 11 [W/m] ISO 1
20-20 90 0,160 3,20 6,40 8,60 9,60 11,2 12,8
d, = Mediumrohr Aul3en - 25-25 90 0,213 426 851 11,7 128 149 17,0
Durchmesser 32-32 110 0,213 426 851 117 128 149 170
D = Mantelrohr AuBBen -
: 40-40 125 0,242 4,84 9,68 13,4 145 16,9 19,4
Durchmesser
) e 50-50 160 0,220 4,39 8,78 12,0 13,2 15,4 17,6
U, = Warmeleitfahigkeit
der Rohrleitung im Graben 63-63 180 0,268 5,35 10,7 14,8 16,1 18,7 214
T,, = Durchschnittstemperatur
TABELLE 4.1.3.12 .
) . d D u
Warmeverlust EliPex - double [mm] (mm] [W/mK] .

SDR 11 [W/m] ISO 2 20K 40K 50K 60K 70K 80K

20-20 110 0,127 2,54 5,07 6,34 7,61 8,88 10,1
d, = Mediumrohr AuBien - 25.05 110 0,155 310 620 775 931 109 124
Durchmesser
32-32 125 0,172 3,44 6,88 8,60 10,3 12,0 13,8
D, = Mantelrohr AuBen -
40-40 140 0,194 3,88 7,76 9,70 11,6 13,6 15,5
Durchmesser
U, = Warmeleitfahigkeit 50-50 180 0,178 3,56 712 8,89 10,7 12,5 14,2
der Rohrleitung im Graben
T,, = Durchschnittstemperatur

WARMEVERLUST IN ERDVERLEGTEN ELIPEX - DOUBLE SDR 7,4
TABELLE 4.1.3.13

d D U Tu
Warmeverlust EliPex - double : 2 =
lul i WK 20k 40k 50K 60K 70K 80K
SDR 7,4 [W/m] 1ISO 1
25-20 90 0,213 4,256 8,51 10,6 12,8 14,9 17,0
d, = Mediumrohr AuBen - 32-20 10 0,213 4257 851 106 128 149 17,0
Durchmesser
40-25 125 0,242 4,838 9,68 12,1 14,5 16,9 19,4
D, = Mantelrohr AuBen -
50-32 140 0,306 6,117 12,2 15,3 18,3 21,4 24,5
Durchmesser
U, = Warmeleitfahigkeit 63-40 160 0,400 7,992 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0
der Rohrleitung im Graben
T,, = Durchschnittstemperatur
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WARMEVERLUST IN ERDVERLEGTEN ELISTEEL - DOUBLE
TABELLE 4.1.3.14

d D u Ty
Warmeverlust EliSteel - : 2 il
[mm [mm] [W/m-K] 20K 40K 50K 60K 70K 80K
double [W/m] ISO 1
20-20 90 0,160 3,20 6,40 8,60 9,60 11,2 12,8
d, = Mediumrohr AuBen - 25-25 9 0213 426 851 106 128 149 17,0
Durchmesser
28-28 110 0,176 3,53 7,05 8,82 10,6 12,3 141
D, = Mantelrohr AuBen -
Durchmesser
U, = Warmeleitfahigkeit
der Rohrleitung im Graben
T,, = Durchschnittstemperatur
TABELLE 4.1.3.15 i . u I
. . m
Wérmeverlust EliSteel - [mm] [mm] [W/m-K]

20K 40K 50K 60 K 70K 80K
double [W/m] ISO 2

20-20 110 0,127 2,54 5,07 6,34 7,61 8,88 10,1
d, = Mediumrohr AuBen - 25-25 110 0,155 310 620 775 931 109 124
Durchmesser
28-28 125 0,149 2,97 5,94 7,43 8,91 10,4 11,9
D. = Mantelrohr AuBBen -

Durchmesser
U., = Wéarmeleitfahigkeit

der Rohrleitung im Graben

T,, = Durchschnittstemperatur

WARMEVERLUST IN ERDVERLEGTEN ELICOPP - DOUBLE
TABELLE 4.1.3.16

d D U Ty
Warmeverlust EliCopp - : 2 il
[mm] [mm] [W/m-K] 20K 40K 50K 60K 70K 80K
double [W/m] ISO 1
15-15 90 0,124 2,49 4,98 6,58 7,47 8,71 9,95
d, = Mediumrohr Aufien - 18-18 90 0,144 289 578 770 866 101 116
Durchmesser
22-22 90 0,178 3,56 7,13 9,66 10,7 12,5 14,3
D, = Mantelrohr AuBen -
28-28 110 0,176 3,53 7,05 9,51 10,6 12,3 14,1
Durchmesser
U, = Warmeleitfahigkeit
der Rohrleitung im Graben
T,, = Durchschnittstemperatur
TABELLE 4.1.3.17
Warmeverlust EliCopp t D, Uen T
i i Fidfis) 20K 40K 50K 60K 70K 80K
double [W/m] I1ISO 2
15-15 110 0,104 2,08 4,16 5,44 6,25 7,29 8,33
d, = Mediumrohr AuBen - 18-18 110 0,117 235 469 616 704 821 938
Durchmesser
22-22 110 0,137 2,75 5,49 7,28 8,24 9,61 11,0
D, = Mantelrohr AuBen -
28-28 125 0,149 2,97 5,94 7,90 8,91 1040 11,9

Durchmesser
U_. = Warmeleitfahigkeit

der Rohrleitung im Graben

-
Il

Durchschnittstemperatur
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WARMEVERLUST IN ERDVERLEGTEN ELIALPEX - DOUBLE

TABELLE 4.1.3.18 i D y T
. . a a W/ER K L
Waérmeverlust EliAlpex - [mm] [mm] [W/m-K] 20K 40K 50K 60K 70K 80K
double [W/m] ISO 1 20-20 90 0,0823 1646 3203 412 494 576 659
d, = Mediumrohr AuBen - 95-25 90 0,057 1914 383 478 574 670 765
Durchmesser 32-32 110 0,0991 1983 3966 496 595 694 793
D, = Mantelrohr AuBen - 40-40 125 0,107 2136 4271 534 641 747 854
Durchmesser
U, = Warmeleitiahigkeit
der Rohrleitung im Graben
T, = Durchschnittstemperatur
TABELLE 4.1.3.19
i : d, D, U, T
Waérmeverlust EliAlpex - [mm] [mm] [W/m-K]

20K 40K K K 70K K
double [W/m] ISO 2 0 0 50 60 0 80

20-20 110 0,0732 1,46 2,93 3,66 4,39 512 5,85
d, = Mediumrohr Auen - 25-25 110 0,0833 167 333 416 500 58 666
Durchmesser
32-32 125 0,0903 1,81 3,61 4,51 5,42 6,32 7,22
D, = Mantelrohr AuBen -
40-40 140 0,0982 1,96 3,93 4,91 5,89 6,87 7,86
Durchmesser
U, = Warmeleitfahigkeit
der Rohrleitung im Graben
T,, = Durchschnittstemperaturv
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KAPITEL 4.2 Flexible Rohre werden in Ringbunden (Coils) per LKW geliefert. Das Auf- und
TRANSPORT UND Abladen der flexiblen Rohre hat so zu erfolgen, dass die PE-Ummantelung nicht
LAGERUNG beschéadigt wird. Wird ein Gabelstapler eingesetzt, so sind dessen Gabelenden mit

Schutzrohren zu versehen. Bei Verladung mittels Kran wird die Verwendung eines
breiten Flachgurtes empfohlen. Die Ladeflache des Verkehrsmittels muss eben,
sauber und ohne scharfe Kanten sein.
Beim Be- und Entladen von Produkten ist den entsprechenden DGUV-Vorschriften
(Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung) nach neuestem Stand zu folgen.
Insbesondere den Vorschriften flr Flurférderfahrzeuge und Krane. Fir Be- und
Entladungen in anderen Landern gelten die entsprechenden Vorschriften dieser Lander.

ABLADEN

Die Entladung unserer Rohre, Formsticke und Zubehdére soll materialschonend
und sachgeman erfolgen. Um Unfélle zu vermeiden, ist die Einhaltung samtlicher
entsprechender Sicherheitsvorschriften zu gewéhrleisten. Nur Hebezeuge mit
Zertifizierung, festgelegtem maximalem Hebegewicht und CE-Kennzeichnung sind
zuldssig. Verwenden Sie nur Hebezeuge mit mindestens 100 mm oder
breiteren Flachgurten aus Nylon. Sicherheitsabstdnde zu Personal und anderen
Gegensténden missen eingehalten werden.

Die vom Kunden fur die Verladung beauftragten Unternehmen/Mitarbeiter missen
entsprechende Zertifizierungen und Unterweisungen vorweisen fur die Bedienung
von Flurférderfahrzeugen und Hebeanlagen bei der Verladung dieser Produkte. Die
Verwendung von Ketten, Stahlseilen, Drahten oder anderen zylindrischen Traversen/
Anschlagmitteln ist untersagt. Es ist verboten, die Produkte von der Ladeflache zu
werfen oder zu rollen. Unebenheiten des Bodens kdnnen Druckstellen und Kratzer
verursachen. Um weiteren Schaden am Rohr zu vermeiden, muss das Mantelrohr
vor scharfen Kanten, Sto3- und Schlageinwirkungen geschutzt werden.

Die flexiblen Rohre sind stehend oder liegend fern von Wasser stauenden Béden
und auf planierten Oberflaichen zu lagern, am Besten auf weichem Boden oder
Sandbett. Durch eine Lagerung auf harten Oberflaichen missen erst scharfkantige
Steine und Fremdkérper entfernt werden, um Beschadigung am Mantelrohr zu
vermeiden. Die Rohrenden missen vor Wasser geschutzt werden. Falls die
Rohrenden Feuchtigkeit aufweisen, muss dieser Bereich unbedingt vor der weiteren
Verarbeitung entfernt werden.
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ABBILDUNG 4.2.2
Die vorisolierten Enden
mussen nach unten zeigen

ABBILDUNG 4.2.3
Gabelstabler mit
Schutzrohren

FORMTEILE
Schitzen Sie Formstiicke vor Wasser. Die Rohrenden mussen nach unten zeigen
und Ubereinander auf Flachpaletten gestapelt werden.

é//f/q e —_______ __III__D {
—r___ I—_//_,J e o
7_____“‘7—-"1_{;%
= C 1
&

ACHTUNG. Vorsicht beim Lésen der Befestigungen der Rohrbunde! Die Rohrenden
kénnen federnd aufschnellen und dabei erhebliche Schlagkrafte entwickeln.
Die Rohre diirfen nicht bei Temperaturen unter +5°C gelagert werden.

PUR SCHAUM UND MONTAGEMATERIAL

Montage PUR Schaum: Muffen, Schrumpfschlauche sowie andere Zubehére sind
frostfrei zu lagern und vor direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen. Flissige PUR
Komponentenin Fassern, Kanistern oderin Beuteln missen im abschlieBbaren Raum
bei Temperaturen zwischen +10°C bis +20°C gelagert sein. Der helle Schaum Polyol
(Komponente A) und der dunkle Schaum Isocyanate (Komponente B) dirfen unter
keinen Umsténden einfrieren. Bei Temperaturen um den Gefriepunkt kristallisiert
der Schaum und wird unnutzbar.
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KAPITEL 4.3 VERLEGEMETHODE
VERARBEITUNG DER Das Mantelrohr und der Schaum dehnen sich axial gleichmaBig bei dem

FLEXIBLEN ROHRLEITUNG flexiblen Rohrsystem aus, sind aber trotzdem durch seine gesonderte Verlegetechnik
selbstkompensierbar. Durch diese Selbstkompensierung ist ein zuséatzlicher Einbau
von Dehnungszonen nicht erforderlich. Dies unterscheidet dieses Rohrsystem von
allen anderen Systemen. Fir Nennweiten DA 75 — DA 110 muss vor dem einbringen
der Rohrleitungen an Anschlusspunkten ein Dehnungsausgleich durch
Bogenverlegung der Rohrleitung erfolgen.

Bei Verlegung mit dem vertikal Bohr-Verfahren ist das Erdreich auf dessen
Eignung vorher zu Uberprifen. Einfligen von Rohrleitungen ist nur in vorher genau
freigegebenen Erdreichen zuléssig.

KAPITEL 4.3.1 RAHMENBEDINGUNGEN
RAHMENBEDINGUNGEN Bei Temperaturen um den Gefrierpunkt, erhdlt man ein empfindliches Kunststoff-

rohr, welches sprode ist und die Steifigkeit stark zunimmt. Set Pipes empfiehlt, wenn
die Temperatur unter 5°C fallt, die Produkte in einer warmen Behausung auf min.
20 - 30°C aufzuwarmen. Es ist auf eine vollsténdige Durchwarmung der Ringbunde
zu achten. Ein Abwickeln von Ringbunden bei niedrigeren Temperaturen kann zum
Bruch des Rohres fuhren! Transport von kalten Rohren ist ebenfalls unter Vorsicht
durchzufiihren, da durch niedrige Temperaturen eine erhéhte Empfindlichkeit der
Rohre z.B. auf Schlagkréfte besteht.

KAPITEL 4.3.2 GRABENDIMENSIONEN

GRABENDIMENSIONEN Abbildung 4.3.2.1, 4.3.2.2 und 4.3.2.3 zeigen Montageposition des Fernwéarmerohres
und Grabenaushub von Rohrgrdben. Der Abstand zwischen Mantelrohr und
Erdoberflaiche (H) muss zwischen 0,60 — 1,2 m sein. Unter speziellen

Verlegeumstanden bendtigt man spezielle Ausfiihrungen der Graben. Bitte kontakt-
ieren Sie unsere technische Abteilung fur weitere Informationen.

InTabelle 4.3.2.1,4.3.2.2 und 4.3.2.3 ist je nach Durchmesser des Mantelrohres die
minimale Breite vom Rohrgraben (B) und der minimaler Abstand zwischen den
Rohren (C) aufgefihrt.
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ABBILDUNG 4.3.2.1

Grabendimension J} ol j <L
= ==
)q  Verfulmateriai 2 U( «
A /C D\ v
D=, =
b > .

Bt o B #m
_}{\_:} B \!I K_ i L]
] =
1/ ; 4 ] 2/ r |
— N A | =
| VA Unterlage b
TR ; '@
A L N %
) |
war e . Pl A
T = r'.h':fg_%‘- T Y \ =
i 2
W mm 1 C . 0, 130 mm
B
TABELLE 4.3.2.1 MANTELROHR 75 90 110 125 140 160 180
Minimale Breite des Grabens c 150 150 150 150 150 150 150
far Eli - single [mm] B 500 530 570 600 630 670 710
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ABBILDUNG 4.3.2.2
Grabendimension

TABELLE 4.3.2.2
Minimale Breite des Grabens
fur Eli - double [mm]

[
Min

100 mm

in
100 mm

MANTELROHR
c
B

I_f'\

sl

Verflillmaterial 2

=
U

e
DZ
D) oA

e

d

e

X0,

Verfiillmaterial 1} ]
%’ =
F';p... —aitm P
SRR
;{h\j}/‘ U;nterla:ge :} (:%
%f’? i T

Min Min

100 mm| 100 mm

L B
75 90 110 125
150 150 150 150
275 290 310 325

HCCA

HCC.2

140 160
150 150
340 360

180
150
380
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ABBILDUNG 4.3.2.3
Grabendimension

LY =]
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T
{ S
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9

(=4 = Verflllmaterial 2
——

D L
=7
.

I

T
2

e
O
(

59
s

(s =
F'Q(_* ] Min
100 mm|
'f__, ¥
F" L
[ =~ J} 3
7 LA 5 | ?_:C) :'_z
Min j % Unterlage , \%
100 mm - :
" ] \:} ; v A = e
o4 W \ i \Fd = <
=g ( XX X
SO LS
STSCS YT YT ISt Yo
Min Min
100mm| Dy [100mm
- e - |
- B T
TABELLE 4.3.2.3
Minimale Breite des Grabens MANTELROHR 90 110 125 140 160 180
fur double - Rohre [mm] c 290 310 325 340 360 380

Je nach konstruktivem Aufbau der Muffen und insbesondere um den erwarteten
Qualitatsanspruch der Montageausfliihrungen, sowie der eventuell zur Anwendung
kommenden PE-SchweiBverfahren gerecht zu werden sind gréBere Kopflécher fir
Montagearbeiten zu erstellen. Eine einwandfreie Montageleistungist zu gewéhrleisten.
Auf Anweisung des Montagepersonals sind entsprechende Kopflécher bei
Bedarf zu vergréBern. Siehe dazu auch das praktische Montagehandbuch des BFW
(Bundesverband Fernwérmeleitungen e.V.). Den &rtlichen Bauvorschriften ist zu
folgen!
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KAPITEL 4.3.3 VERFULLMATERIAL 1
VERFULLMATERIAL Vor der Verfillung des Rohrgrabens ist Folgendes zu kontrollieren:
- Korrekte Ausfiihrung

- Dichtigkeit der Muffen mit entsprechender Dokumentation
- Beseitigung von eventuell bei der Montage eingefallenen Steinen oder
Fremdgegenstanden im Rohrgraben

Fur minimale Warmeverluste und Einhaltung der statischen Berechnungen ist es
notwendig die Verfillung des Rohrgrabens lagenweise mit einem feinkérnigen Sand
der Klasse NS 0/2 durchzufuhren. Es ist darauf zu achten, dass keine scharfkantigen
Steine im Verfullmaterial 1 vorhanden sind.

Um als Verfullmaterial 1 zu gelten, muss der Sand den folgenden Korngré3en

nachkommen:
TABELLE 4.3.3.1 BRUCHIGER, RUNDER MITTEL- ODER GROBKORNIGER SAND 0-4mm
Beschreibung FEINKORNIGER SAND Max 8%
Verfilimaterial 1 MAXIMALE KORNGROBE <32 mm
MAXIMAL 10% DES GEWICHTS <0,075 mm
MAXIMAL 3% DES GEWICHTS <0,020 mm
UNGLEICHFORMIGKEITSZAHL w0/ 518

Der Grabenquerschnitt ist so zu gestalten, dass der Abstand zwischen den Rohren
(B) vorschriftsmafig ist und mit einem minimalen Abstand zwischen Mantelrohr und
Erdreich von 0,10 m versehen ist. Die Umhillung der Rohrtrasse muss Lagenweise
und mit Vorsicht erfolgen. Siehe Abbildung 4.3.2.1, 4.3.2.2 und 4.3.2.3.

Es ist darauf zu achten, dass die Verfillung gleichmaBig um die verlegte
Rohrtrasse erfolgt, um ein Verschieben der Rohrleitungen zu vermeiden.

Die minimale Uberdeckung der Rohrtrasse mit dem Verfiillmaterial ist 0,10 m.

VERFULLMATERIAL 2

Vor der Einbringung des Verfllimaterials 2 ist ein Trassenwarnband einzubringen.
Zur abschlieBenden kompletten Verfullung des Rohrgrabens kann der vorhandene
Bodenaushub wieder verwendet werden. Hierbei ist wieder eine Lagenweise
Verdichtung vorzunehmen. Grobe/scharfkantige Steine sind zu entfernen. Eine
Verdichtung bei kaltem Fernwérmerohr kann dabei bis max. 40 N/cm? erfolgen.
Aufgeheizte Rohrtrassen sind bis max. 20 N/cm? zu verdichten.
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KAPITEL 4.3.4 BIEGERADIUS FUR ELI - PRODUKTE

BIEGERADIUS Der Mindestbiegeradius fur Eli - Produkte ist sehr klein. Das ist z.B fir
Hausanschlisse sehr geeignet. Die Rohre dlrfen niemals (Uber den
Mindestbiegeradius  hinaus  gebogen  werden. Die  Flexibilitit des
Materials ist von der Temperatur abhéngig, bei kaltem Wetter muss das Rohr
aufgewarmt werden bis der minimale Biegeradius erreicht werden kann.

TABELLE 4.3.4.1 MANTELROHR ELIPEX ELICOPP ELISTEEL ELIALPEX
Mindestbiegeradius r_  fur (mm] (m] [m] (m] [m]
Eli - Produkte 75 0,60 0,75 0,75 0,65
90 0,75 0,80 0.80 0,80
110 0,78 0,82 0,82 0,83
125 0,83 0,90 0,90 0,90
140 0,85
160 0,90
180 0.95
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KAPITEL 4.9
KATALOG

KAPITEL 4.9.1
ELIPEX - SINGLE SDR 11
1S0 1

ELIPEX - SINGLE SDR 11
IS0 2

KAPITEL 4.9.2
ELIPEX - DOUBLE SDR 11
IS0 1

ELIPEX - DOUBLE SDR 11
IS0 2

SDR 11
Artikelnr.

11.101.020
11.101.025
11.101.032
11.101.040
11.101.050
11.101.063
11.101.075
11.101.090
11.101.110

SDR 11
Artikelnr.

11.201.020
11.201.025
11.201.032
11.201.040
11.201.050
11.201.063
11.201.075
11.201.090

SDR 11
Artikelnr.

11.106.020
11.106.025
11.106.032
11.106.040
11.106.050
11.106.063

SDR 11
Artikelnr.

11.206.020
11.206.025
11.206.032
11.206.040
11.206.050

d, [mm]
20
25
32
40
50
63
75
90
110

d, [mm]
20
25
32
40
50
63
75
90

d, [mm]
20-20
25-25
32-32
40-40
50-50
63-63

d, [mm]
20-20
25-25
32-32
40-40
50-50

PEX-a - Mediumrohr
d, [mm]
16,2
20,4
26,2
32,6
40,8
51,4
61,4
73,6
87,6

PEX-a - Mediumrohr
d, [mm]
16,2
20,4
26,2
32,6
40,8
51,4
61,4
73,6

PEX-a - Mediumrohr
d, [mm]
16,2
20,4
26,2
32,6
40,8
51,4

PEX-a - Mediumrohr
d, [mm]
16,2
20,4
26,2
32,6
40,8

s[mm]
1,9
2,3
2,9
3,7
4,6
58
6,8
8,2
11,2

s[mm]
1,9
2,3
2,9
3,7
46
5,8
6,8
8,2

s[mm]
1,9
2,3
2,9
3,7
4,6
58

s[mm]
1,9
2,3
2,9
3,7
4,6

Mantelrohr
D, [mm]

75
75
75
90
110
125
140
160
180

Mantelrohr
D, [mm]

90
90
90
110
125
140
160
180

Mantelrohr
D, [mm]

90
90
110
125
160
180

Mantelrohr
D, [mm]

90
110
125
140
180

S

Gewicht
[kg/m]

0,80
0,84
0,92
13
1,8
2,4
3.2
41
54

Gewicht
[kg/m]

1,0
1,0
1,1
1,6
2,0
29
3,6
4,6

Gewicht
[kg/m]

1,0
1,0
1,5
1,9
3,0
3,8

Gewicht
[kg/m]

1,3
1,5
1,8
2,4
3,5

TH160502DE

39




Technisches Handbuch §oL

KAPITEL 4.9.3 SDR7,4 PEX-a - Mediumrohr Mantelrohr Gewicht
ELIPEX - SINGLE SDR 7,4 il Gl d, [mm] d, [mm] s(mm] L [kg/m]
1SO 1 11.102.020 20 144 28 75 0,84
11.102.025 25 18,0 35 75 0,91
11.102.032 32 232 44 75 1,0
11.102.040 40 29,0 55 90 14
11.102.050 50 36,2 6,9 110 2.1
11.102.063 63 458 8,6 125 28
ELIPEX - SINGLE SDR 7.4 SDR 7,4 PEX-a - Mediumrohr Mantelrohr Gewicht
IS0 2 Artikelnr. d, [mm] d, (mm] s[mm] D, [mm] [kg/m]
11.202.020 20 14,4 2,8 90 1,0
11.202.025 25 18,0 35 90 11
11.202.032 32 232 44 90 12
11.202.040 40 29,0 55 110 18
11.202.050 50 36,2 6,9 125 24
11.202.063 63 458 8,6 140 33
KAPITEL 4.9.4 SDR7,4 PEX-a - Mediumrohr Mantelrohr Gewicht
ELIPEX - DOUBLE SDR 7,4 Artikelnr. d, [mm] d, [mm] s[mm] D, [mm] [kg/m]
1SO 1 11.107.025 25-20 18,0 35 90 2.0
11.107.032 32-20 232 44 110 2,0
11.107.040 40-25 29,0 55 125 25
11.107.050 50-32 36,2 6,9 140 35
11.107.063 63-40 458 8,6 160 46
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KAPITEL 4.9.5 SDR 11 PEX-a - Mediumrohr Mantelrohr Linge Gewicht
SINGLE BOGEN 90° SDR 11 Artikelnr. d, [mm] D, [mm] L [mm] [kg/stk]
11.110.020 20 75 1000 2,8
IS0 1
11.110.025 25 75 1000 2,9
11.110.032 32 75 1000 33
I 11.110.040 40 90 1000 4,8
11.110.050 50 110 1000 7,0
11.110.063 63 125 1000 oi5)
11.110.075 75 140 1000 12,9
11.110.090 90 160 1000 16,8
11.110.110 110 180 1000 16,8
%
SINGLE BOGEN 90° SDR 11 SDR 11 PEX-a - Mediumrohr Mantelrohr Linge Gewicht
1SO 2 Artikelnr. d, [mm] D, [mm] L [mm] [ko/stk]
11.210.020 20 90 1000 3,6
11.210.025 25 90 1000 3,7
11.210.032 32 90 1000 41
11.210.040 40 110 1000 6,2
11.210.050 50 125 1000 8,2
11.210.063 63 140 1000 10,9
11.210.075 75 160 1000 12,7
11.210.090 90 180 1000 13,9
KAPITEL 4.9.6 SDR 11 PEX-a - Mediumrohr Mantelrohr Linge Gewicht
DOUBLE BOGEN 90° SDR 11 Artikelnr. d,-d, [mm] D, [mm] L [mm] [ka/stk]
11.116.020 20-20 90 1000 5,0
150 1 11.116.025 25-25 90 1000 5,2
11.116.032 32-32 110 1000 59
l 11.116.040 40-40 125 1000 8,6
11.116.050 50-50 160 1000 12,6
11.116.063 63-63 180 1000 171

Bei Bestellungen ist anzugeben ob die Bdgen fiir Elipex double horizontal oder vertikal verbaut werden.

&

DOUBLE BOGEN 90° SDR 11 SDR 11 PEX-a - Mediumrohr Mantelrohr Linge Gewicht

IS0 2 Artikelnr. d,- d, [mm] D, [mm] L [mm] [kg/stk]
11.216.020 20-20 90 1000 5,0
11.216.025 25-25 110 1000 5.2
11.216.032 32-32 125 1000 59
11.216.040 40-40 140 1000 8,6
11.216.050 50-50 180 1000 12,6

Bei Bestellungen ist anzugeben ob die Bdgen fiir Elipex double horizontal oder vertikal verbaut werden.
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KAPITEL 4.9.7 SDR 7,4 PEX-a - Mediumrohr Mantelrohr Linge Gewicht
SINGLE BOGEN 90° SDR 7,4 Artikelnr. d, [mm] D, [mm] L [mm] [kg/stk]
11.112.020 20 75 1000 2,9
ISO 1
11.112.025 25 75 1000 3.1
P 11.112.032 32 75 1000 3,7
!- 11.112.040 40 90 1000 53
11.112.050 50 110 1000 7,8
11.112.063 63 125 1000 10,7
it
SINGLE BOGEN 90° SDR 7,4 SDR 7.4 PEX-a- Mediumrohr  Mantelrohr Lange Gewicht
1SO 2 Artikelnr. d, [mm] D, [mm] L [mm] [ko/stk]
11.212.020 20 90 1000 3,7
11.212.025 25 90 1000 39
11.212.032 32 90 1000 4.4
11.212.040 40 110 1000 6,8
11.212.050 50 125 1000 9,0
11.212.063 63 140 1000 12,2
KAPITEL 4.9.8 SDR7,4 PEX-a - Mediumrohr Mantelrohr Linge Gewicht
DOUBLE BOGEN 90° SDR 7,4 Artikelnr. d,-d, [mm] D, [mm] L [mm] [ka/stk]
11.117.025 25-20 90 1000 5,6
1501 11.117.032 32-20 110 1000 6,7
” 11.117.040 40-25 125 1000 9,5
“ 11.117.050 50-32 140 1000 14,0
i 11.117.063 63-40 160 1000 19,3
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KAPITEL 4.9.9 Artikelnr Kupfer - Mediumrohr Mantelrohr Gewicht
ELICOPP - SINGLE ' d, [mm] d, [mm] s[mm] D, [mm] [kg/m]
I1SO 1 11.108.015 15 13,0 1,0 75 1,1
11.108.018 18 16,0 1,0 75 1,2
11.108.022 22 20,0 1,0 75 1,3
11.108.028 28 25,6 1,2 75 1,6
ELICOPP - SINGLE . Kupfer - Mediumrohr Mantelrohr Gewicht
IS0 2 ' d, [mm] d, [mm] s[mm] D, [mm] ko/m]
11.208.015 15 13,0 1,0 90 1,3
11.208.018 18 16,0 1,0 90 1,4
11.208.022 22 20,0 1,0 90 1,5
11.208.028 28 25,6 1,2 90 1,8
KAPITEL 4.9.10 Artikelnr. Kupfer - Mediumrohr Mantelrohr Gewicht
ELICOPP - DOUBLE d - d, [mm] d. [mm] s[mm] D, [mm] [kg/m]
IS0 1 11.109.015 15-15 13,0 1,0 90 17
11.109.018 18-18 16,0 1,0 90 1,8
11.109.022 22-22 20,0 1,0 90 2,1
11.109.028 28-28 25,6 1,2 110 3,1
L
ELICOPP - DOUBLE . Kupfer - Mediumrohr Mantelrohr Gewicht
IS0 2 ' d,- d, [mm] d, Imm] s[mm] D, [mm] kg/m]
11.209.015 15-15 13,0 1,0 110 2,1
11.209.018 18-18 16,0 1,0 110 2,2
11.209.022 22-22 20,0 1,0 110 2,5
11.209.028 28-28 25,6 1,2 125 35
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KAPITEL 4.9.11
ELISTEEL - SINGLE
1S0 1

ELISTEEL - SINGLE
IS0 2

KAPITEL 4.9.12
ELISTEEL - DOUBLE
1S0 1

ELISTEEL - DOUBLE
1S0 2

Artikelnr.

11.1001.020
11.1001.025
11.1001.028

Artikelnr.

11.2001.020
11.2001.025
11.2001.028

Artikelnr.

11.1002.020
11.1002.025
11.1002.028

Artikelnr.

11.2002.020
11.2002.025
11.2002.028

d, [mm]
20
25
28

d, [mm]
20
25
28

d,- d, [mm]
20-20
25-25
28-28

d,- d, [mm]
20-20
25-25
28-28

Stahl - Mediumrohr
d, [mm]
16,0
21,0
24,0

Stahl - Mediumrohr
d, [mm]
16,0
21,0
24,0

Stahl - Mediumrohr
d, [mm]
16,0
21,0
24,0

Stahl - Mediumrohr
d, [mm]
16,0
21,0
24,0

s[mm]
2,0
2,0
2,0

s[mm]
2,0
2,0
2,0

s[mm]
2,0
2,0
2,0

s[mm]
2,0
2,0
2,0

Mantelrohr
D, [mm]

75
75
75

Mantelrohr
D, [mm]

90
90
90

Mantelrohr
D, [mm]

90
90
110

Mantelrohr
D, [mm]

110
110
125

S

Gewicht
[kg/m]

1,6
1,8
2,0

Gewicht
[kg/m]

18
2,0
2,2

Gewicht
[kg/m]

2,7
3,1
3,8

Gewicht
[kg/m]

3,1
3,5
41
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KAPITEL 4.9.13 Artikelnr PEX-a/Al - Mediumrohr Mantelrohr Gewicht
ELIALPEX SINGLE ' d, mm] d, [mm] s [mm] D, [mm] (kg/m]
1SO 1 11.103.020 20 14,2 2,9 75 0,84
11.103.025 25 17,6 37 75 0,92
o 11.103.032 32 22,6 47 75 1,0
. i Y g Sup—" 11.103.040 40 292 54 90 14
ELIALPEX SINGLE . PEX-a/Al - Mediumrohr Mantelrohr Gewicht
IS0 2 Artikelnr. d, [mm] d, [mm] s[mm] D, [mm] [kg/m]
11.203.020 20 14,2 2,9 90 11
11.203.025 25 17,6 37 90 11
11.203.032 32 22,6 47 90 13
11.203.040 40 292 54 110 18
KAPITEL 4.9.14 — PEX-a/Al - Mediumrohr Mantelrohr Gewicht
ELIALPEX DOUBLE ' d,- d, [mm] d, [mm] s[mm] D, [mm] tkg/m]
1SO 1 11.103.020.020 20-20 14,2 2,9 90 11
11.103.025.025 25-25 17,6 37 90 11
11.103.032.032 32-32 22,6 47 110 1,7
11.103.040.040 40-40 29,2 54 125 2,1
ELIALPEX DOUBLE . PEX-a/Al - Mediumrohr Mantelrohr Gewicht
1S0 2 Artiketr: d,- d, [mm] d, [mm] s[mm] D, (mm] tkg/ml
11.203.020.020 20-20 14,2 2,9 110 15
11.203.025.025 25-25 17,6 37 110 14
11.203.032.032 32-32 22,6 47 125 19
11.203.040.040 40-40 29,2 54 140 2,6
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KAPITEL 5.0 Unser Montagematerial erfillt die strengsten Qualitdtsanforderungen. Montage-
MONTAGEMATERIAL material wird in Ubereinstimmung mit den européischen Normen EN 489 und
TECHNISCHE EN 253 hergestellt. Set Pipes liefert abschrumpfende PE-Muffen mit Manschetten,
SPEZIFIKATIONEN verschlossene Elektro-SchweiBmuffen und Montagemuffen die fur eine

Nachisolierung von bereits verschweiBBten Stahlrohren geeignet sind.

KAPITEL 5.0.1 ANWENDUNGSBEREICH
PE-MUFFE Alle beschriebenen Muffentypen dienen zum Nachisolieren von Mantelrohr-
verbindungen und erzielen eine wasserdichte, kraftschlissige Verbindung.
PE-Muffen eignen sich insbesondere flr eine technisch einfache Montage und
erzielen mit der zuséatzlichen Verwendung von KTD Béndern (siehe 5.1.1) eine
sogenannte Doppeldichtung. Die PE-Muffen bzw. Abschrumpfmuffen fur
Nachisolierungen von Rohrverbindungen sind mit Dichtungskleber an beiden Enden
versehen und sind in weiBer Schutzfolie verpackt.

BESCHREIBUNG
PE-Muffen werden in Ubereinstimmung mit der europaischen Norm EN 489
hergestellt.

Die hochwertigen PE-Muffen haben hervorragende Eigenschaften wie zum Beispiel
eine sehr hohe chemische Bestandigkeit, hohe Durchschlag- und Verschlei3festigkeit,
die in keinster Weise den Eigenschaften des Mantelrohres nachstehen und eignen
sich deshalb hervorragend als kraftschliissiger Schutz. Das nahtlos hergestellte
Rohr ist fir héchstmdgliche UV-Bestéandigkeit karbonschwarz eingefarbt und mit
einer Corona Vorbehandlung versehen, um eine bessere Haftung des Muffenrohres
mit dem PUR-Hartschaum zu erzielen.

Haupteigenschaften der PE-Muffen sind wie folgt:

TABELLE 5.0.1.1 MATERIAL Polyethelyne - PE100
HaUpteigenSChaﬂen FARBE Karbonschwarz > 2,5% der Masse nach EN 253 Teil 4.3.1.1
PE-Muffe :
MATERIALEIGENSCHAFTEN EN 253 Teil 4.3.1.1
MINIMALE WANDDICKE EN 253 Teil 4.3.2.2 Tabelle 5
WARMELEITFAHIGKEIT 0,40 W/m-K
SCHMELZFLIESSRATE 0,20 -1,4 ¢/10 Min. nach EN 253 Teil 4.3.1.2
TABELLE 5.0.1.2 D, s L D, s L
Dimensionen fiir PE-Muffe [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
90 3,0 600 400 5,6 600
D, = Durchmesser Mantelrohr 110 3,0 600 450 6,3 600
s = Wanddicke Mantelrohr 125 3,0 600 500 70 700
D, = Innendurchmesser Muffe 140 3.0 600 560 78 700
L = Lange der PE-Muffe 160 3,0 600 630 8,8 700
180 3,0 600 710 9,8 700
200 3,2 600 800 11,1 700
225 3,5 600 900 12,5 700
250 3,9 600
280 44 600
315 45 600
355 45 600
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KAPITEL 5.0.2 ANWENDUNGSBEREICH
ELEKTRO-SCHWEIRMUFFE Elektro-SchweiBmuffen sind fir die Anwendung in der Fernwdrme vorgesehen.

Durch die Montage der Muffe mit elekirischen Heizspiralen erzielt man eine
gleichmaBige Verbindung der Muffe mit dem Mantelmaterial des Hauptrohres. Dies
dient besonders bei schwierigen Bedingungen wie z.B. drickendes Wasser zu
einer erhdhten Betriebssicherheit. Des Weiteren eignen sich Elektro-SchweiBmuffen
sehr gut fur gréBere Mantelrohrdurchmesser. Dabei wird durch die gleichmaBige
Erwarmung/Verschmelzung der Muffe mit dem Mantelrohr ein hervorragendes
Ergebnis erzielt.

BESCHREIBUNG

Elektro-SchweiBmuffen werden in Ubereinstimmung mit der européaischen
Norm EN 489 hergestellt. Dies dient besonders bei schwierigen Bedingungen wie
z.B. drickendes Wasser zu einer erhdhten Betriebssicherheit.

Die qualitativ hochwertigen Elektro-SchweiBmuffen gewahrleisten nach dem
Aufschrumpfen der Muffen auf das Mantelrohr eine gleichméaBige hochwertige
Verschweif3ung von Muffe und Verlegerohr. Dies ergibt exzellente Verbindungs-
vorraussetzungen fur die Montage dieser Muffen.

Des Weiteren haben Elektro-SchweiBmuffen herausragende Eigenschaften wie
zum Beispiel eine sehr hohe chemische Besténdigkeit, hohe Durchschlag- und
Verschleif3festigkeit und eignen sich deshalb hervorragend als kraftschllissiger
Schutz.

Haupteigenschaften der EL-Muffen sind folgende:

TABELLE 5.0.2.1 MATERIAL Polyethelyne - PE100
Haupteigenschaften FARBE Karbonschwarz > 2,5% der Masse nach EN 253 Teil 4.3.1.1
EL-Muffe :
MATERIALEIGENSCHAFTEN EN 253 Teil 4.3.1.1
MINIMALE WANDDICKE EN 253 Teil 4.3.2.2 Tabelle 5
WARMELEITFAHIGKEIT 0,40 W/m-K
SCHMELZFLIESSRATE 0,20 - 1,4 g/10 Min. nach EN 253 Teil 4.3.1.2
STANDARDLANGE 700 mm.
TABELLE 5.0.2.2 0, S . 0, .
Dimensionen flr EL-Muffe [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
90 4,0 700 400 5,6
D, = Durchmesser Mantelrohr 110 4,0 700 450 6.3
s, = Wanddicke Mantelrohr 125 41 700 500 7.0
D, = Innendurchmesser Muffe 140 45 700 560 7.8
L = Lange der EL-Muffe 160 5,0 700 630 8.8
180 5,0 700 710 9,8
200 5,0 700 800 11,1
225 55 700 900 12,5
250 6,1 700
280 44 700
315 45 700
355 45 700
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KAPITEL 5.0.3 ANWENDUNGSBEREICH
PE ENDSCHRUMPFMUFFE PE Endschrumpfmuffen eignen sich zum VerschlieBen von Rohrleitungsenden

fur einen eventuellen zuklnftigen weiteren Anschluss von weiterfihrenden
Rohrleitungen. Die Rohrleitungen missen dafur vorher mit geeigneten Mitteln
druckdicht verschlossen sein.

BESCHREIBUNG
PE Endschrumpfmuffen werden in Ubereinstimmung mit der europdischen
Norm EN 489 hergestellt.

Die Endmuffen bestehen aus dem gleichen Material wie PE-Muffen und sind mit
einer entsprechenden Endkappe versehen.

Haupteigenschaften der PE Endschrumpfmuffen sind folgende:

TABELLE 5.0.3.1 MATERIAL Polyethelyne - PE100
Haupteigenschaften FARBE Karbonschwarz > 2,5 % der Masse nach EN 253 Teil 4.3.1.1
PE Endschrumpfmuffe _
MATERIALEIGENSCHAFTEN EN 253 Teil 4.3.1.1
MINIMALE WANDDICKE EN 253 Teil 4.3.2.2 Tabelle 5
WARMELEITFAHIGKEIT 0,40 W/m-K
SCHMELZFLIESSRATE 0,20 - 1,4 ¢/10 Min. nach EN 253 Teil 4.3.1.2
STANDARDLANGE 700 mm.
TABELLE 5.0.3.2 ) . . 0, . )
PE Endschrumpfmuffe 0 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
90 3,0 600 400 5,6 600
D, = Durchmesser Mantelrohr 110 3,0 600 450 6,3 600
= Wanddicke Mantelrohr 125 3.0 600 500 7,0 700

S1
D, = Innendurchmesser Muffe
L

= Lange der Muffe
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KAPITEL 5.0.4 ANWENDUNGSBEREICH
PE REDUZIERMUFFE PE Reduziermuffen dienen zur Nachisolierung von unterschiedlichen Mantel-

rohrgréBen. Die Reduziermuffen werden zum Schutz in weiBer Schutzfolie verpackt.

Eine Reduzierung von Mantelrohren sollte nicht weiter als zwei Nennweiten
erfolgen. Eine vollumfangliche Ummantelung mit Dehnpolstern ist zur Aufnahme
axialer Spannungen unerlasslich!

BESCHREIBUNG
PE Reduziermuffen werden in Ubereinstimmung mit der européaischen
Norm EN 489 hergestellt.

Die qualitativ hochwertigen PE Reduziermuffen haben herausragende
Eigenschaften wie zum Beispiel eine sehr hohe chemische Besténdigkeit, hohe
Durchschlag- und Verschleil3festigkeit und eignen sich deshalb hervorragend
als kraftschlussiger Schutz. Das nahtlos hergestellte Rohr ist fur héchstmdgliche
UV-Besténdigkeit karbonschwarz eingefarbt und mit einer Corona Vorbehandlung
versehen, um eine bessere Haftung des Mantelrohres mit dem PUR-Hartschaum
(pentangetrieben) zu erzielen.

Haupteigenschaften der PE Reduziermuffen sind folgende:

TABELLE 5.0.4.1 MATERIAL Polyethelyne - PE100
Haupteigenschaften FARBE Karbonschwarz > 2,5 % der Masse nach EN 253 Teil 4.3.1.1
PE Reduziermuffe

MATERIALEIGENSCHAFTEN EN 253 Teil 43.1.1

MINIMALE WANDDICKE EN 253 Teil 4.3.2.2 Tabelle 5

WARMELEITFAHIGKEIT 0.40 W/mK

SCHMELZFLIESSRATE 0,20 - 1,4 g/10 Min. nach EN 253 Teil 4.3.1.2

Weitere Informationen zur GroBe der PE Reduziermuffe finden Sie auf Seite 20.

KAPITEL 5.1 Die Schrumpfmaterialien werden als zusétzliche zweite Abdichtung bei der
DICHTUNGSMATERIAL Muffenmontage eingesetzt. Hierduch erzielt man eine sogenannte Doppeldichte der
Muffenmontage.

Sie bestehen aus einem speziellen warmeschrumpfenden Kunststoffmaterial
(PEX), dass bei der Herstellung aufgespannt wird, um Warme-Kontraktionseigen-
schaften bei bestimmter Temperatur zu erreichen. Im Material ist ein
Dichtungsklebemittel verarbeitet, das durch die Hitze flissig wird und fur eine
optimale Abdichtung und Haftung sorgt.

Das Schrumpfmaterial ist hitzebestandig bis maximal 130°C und darf nur unter
Anwendung einer weichen Gasflamme fir kurze Zeit wahrend der Montage
verarbeitet werden.

Das Schrumpfmaterial von Set Pipes ist grundséatzlich entsprechend der Norm
EN 489 genehmigt und ist in verschiedenen Variationen lieferbar.
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KAPITEL 5.1.1 KTD-MANSCHETTEN
ANWENDUNGSBEREICH Sie sind fir Rohre DN 75 - DN 500 geeignet. KTD-Manschetten sind

geschlossene montagefertige Schrumpfmanschetten die vor dem Verbinden der
Kunststoffmantelrohrleitungen auf diese aufgeschoben werden mussen. Es ist
darauf zu achten, dass immer zwei Bander eingesetzt werden!

Die KTD-Manschetten gewahrleisten eine schnelle und verléssliche Montage.

MANSCHETTEN - ENDLOS
Werden als Abdichtung von PE-Muffen verwendet sowie auch zur eventuellen
Reparatur von Mantelrohren. Dichtbdnder sind auf Rollen in Breitengréf3en
150 - 900 mm erhéltlich.

VERSCHLUSSBAND
Fur Manschetten — endlos ist auf Rollenware ein separates Verschlussband
erforderlich. Dies kann nach Bedarf abgelangt werden.

ENDKAPPEN
Endkappen sind eine geschlossene Endabschottung in Rohrleitungsabschlissen,
wie z.B. in Schachten oder Gebauden.

Sie dienen als stirnseitige Abdichtung gegeniiber Luftfeuchtigkeit und Wasser.
Endkappen sind fur single-Rohre in GréBe DN 20 - 150 sowie flr double-Rohre in
GroBe DN 20 - DN 50 erhéltlich.

TABELLE 5.1.1.1

Produktname Mantelrohr - Durchmesser Mediumrohr - Durchmesser
Endkappe fir single Rohr
DHEC-2000 63-96 12-22
DHEC-2100 75-93 27-34
DHEC-2200 110-125 27-48
DHEC-2300 110-140 27-54
DHEC-2400 125-140 60-76
DHEC-2500 160-180 60-89
DHEC-2600 160-225 76-133
DHEC-2630 200-225 108-139
DHEC-2700 225-280 133-168
DHEC-2800 280-334 168-245
DHEC-2900 355-400 219-273
DHEC-3000 400-500 324-355
TABELLE 5'1__'1'2 Produktname Mantelrohr - Mediumrohr - Mediumrohr -
Endkappe fir double Rohr Durchmesser Durchmesser 1 Durchmesser 2
DHEC-3200 90-125 10-28 10-28
DHEC-3250 90-140 19-34 10-21
DHEC-3280 110-160 24-60 20-50
DHEC-3300 140-180 24-48 14-28
DHEC-3350 160-180 24-62 24-62
DHEC-3351 160-180 24-32 24-32
DHEC-3352 160-200 24-49 24-49
DHEC-3360 160-200 24-34 50-62
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KAPITEL 5.2 Der Isolierschaum  (PUR) besteht aus zwei  geschlossenzelligen
MONTAGE PUR SCHAUM Komponenten, Isocyanat (Komponente A) und Polyol (Komponente B). Bei der
Vermischung dieser Komponenten erfolgt unter Mitwirkung von Treibmittel eine
chemische Reaktion, wobei das Gemisch erhitzt und aufschdumt und sich ein PUR-
Hartschaum bildet.
Der flussige PUR-Hartschaum wird in Fassern, Kanistern bzw. Flaschen je nach
Gr6Be des Anwendungsbereiches geliefert.
Zuséatzlich zur Lieferung von Schaumkomponenten gehéren zu fertig
kommisionierten Schaumkomponenten je zwei Filterstopfen, Schweif3stopfen und
PE-Lochverschlisse.

ACHTUNG! Die fur die Polyurethanherstellung bendtigten Komponenten A & B
(Isocyanat und Polyol) mussen mit gréBter Vorsicht behandelt und gelagert werden
(siehe 5.8). Die Komponenten sind in abschlieBbaren Rdumen zu lagern. Auf
Anfrage stehen bei Set Pipes Sicherheitsdatenblétter zur Verfligung.

H T H
O=—C=—N (|_" Ne=0C=—=0 o+ E[{:l—l|.'—{:—!:']-]
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ALLGEMEINE SCHUTZ- UND HYGIENEMASSNAHMEN FUR PUR SCHAUMKOMPONENTEN
Dampf oder Aerosol nicht einatmen. Handhabung von frisch mit Isosyanat
hergestellten Produkten nur in geeigneter Schutzkleidung und chemikalien-
bestandigen Handschuhen. Das Tragen von geschlossener Arbeitskleidung und
personlicher Schutzausriistung wird verlangt. Bei der Arbeit nicht essen, trinken oder
rauchen. Sofort alle kontaminierten Kleidungsstiicke ausziehen. Vor Pausen und
Arbeitsende Hande und Gesicht waschen. Am Ende jeder Arbeitsschicht muss die
Haut gereinigt und schonende Hautpflegemittel aufgetragen werden.
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KAPITEL 5.3
PU-ISOLIERHALBSCHALEN

S

ANWENDUNG

Vor der Vermischung der PUR - Komponenten A & B, muss die Montage der
entsprechenden Muffe vollstdndig abgeschlossen sein. Dazu gehéren eine
entsprechende Dichtigkeitspriifung und Dokumentation der Muffenmontage sowie
auch das Bohren von Einfull- und Entliftungsléchern. Entluftungsstopfen sind zur
weiteren Verarbeitung vorzubereiten. Der Inhalt von Komponente B (Polyol) wird in
den gréBeren Behélter der Komponente A (Isocyanat) gegossen und danach fir
kurze Zeit (ca. 10 bis 20 Sek.) kréaftig geschttelt bis sich eine gleichméaBige Emul-
sion bildet.

Zu besseren Ergebnissen fuhrt eine Zusammenfiihrung der Komponenten in der
genannten Reihenfolge bei der Verwendung von entsprechenden Bechern, wobei
die Vermischung der Komponenten mit Hilfe eines elektrisch angetriebenen Quirles
erfolgt.

Es ist fir genugende Entliftung wegen Bildung von Kohlendioxidbildung (CO,) bei
der Verarbeitung von PUR-Komponenten zu sorgen.

ACHTUNG! Die Materialbehéalter dirfen unter keinen Umstédnden nach dem
Vermischen mit voll verschlossenem Deckel hinterlassen werden. Durch
Gasbildung besteht eine Explosionsgefahr, die zu Personenunféllen fihren kann.
Set Pipes Ubermittelt deutsche Sicherheitsdatenblatter, die auf der Lagerung- und
Montagestelle bereit stehen mussen.

RAHMENBEDINGUNGEN

Erfolgen Schaumarbeiten im Regen/Niederschlag, muss der Montagebereich durch
Zelte geschitzt werden. Bei Lufttemperaturen unter 5°C sind Schaumarbeiten nicht
zuléssig, lediglich wenn die Muffe vorher bis auf 60°C erwarmt wird. Flr weitere
Hinweise beachten Sie bitte die Montageanweisungen der jeweiligen Muffentypen!

Anstatt der Isolierschaumkomponenten koénnen entsprechende D&ammschalen
verwendet werden, sowohl fiir den normalen Schaum (PUR) als auch fiir den
hitzebestandigen Schaum (PIR). AuBerdem sind Dammschalen mit einem
inneren Weichschaummantel fir PEX-, PE- und PP-Mediumrohre erhéltlich. Mit den
Dammschalen muss &uBert sorgféltig gearbeitet werden, weil sie genau passen
missen.
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KAPITEL 5.4 Bei der Verarbeitung der Fernwarmeleitungen, muss die
ANWEISUNGEN Montagearbeit mit groBer Sorgfalt durchgeflihrt werden. Studien zeigen, dass
FUR PE-MUFFEN nachlassige Arbeit die groBte Ursache von Fehlern in Fernwédrmesystemen

sind. Lebensdauer und Betriebssicherheit sind stark von der Arbeitsqualitét der
Montagestelle abhangig.

Set Pipes empfiehlt bei der Verarbeitung der Fernwdrmerohre nur sorgfaltig
geschultes Montagepersonal zu beschéaftigen. Auf Wunsch kénnen Schulungskurse
fir Montagepersonal bei Set Pipes absolviert werden.

HINWEIS: Bei der Verarbeitung der Muffen soll die Nachddmmung des Schaumes
am gleichen Tag erfolgen, sonst besteht die Gefahr von Feuchtigkeitsbildung in der
Muffe. Wenn das Wasser in Kontakt mit dem Isolierschaum kommt, hat dies eine
negative Auswirkung.
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KAPITEL 5.5 SCHWEIBGERAT FUR EL-MUFFEN
SCHWEIBGERAT UND ZUBEHOR Mit dem prozessgesteuerten  Mittel TSC® SchweiBgerat werden alle
FUR ELEKTRO-SCHWEIBMUFEE SchweiBverldufe Uberwacht, um die richtige Temperatur und Schweif3technik zu
gewahrleisten. Fur ein optimales Ergebnis durch eine Prozessautomatik werden
Temperatur, Zeit und Kraft unabhangig von Fehlerquellen, Temperatur-
schwankungen oder Feuchtigkeit, geregelt. Wenn das SchweiBverfahren von
den voreingestellten Parametern abweicht, wird die SchweiBung abgebrochen
und eine Stérungsmeldung erfolgt. Dadurch werden manuelle SchweiBfehler
minimiert. Fir bessere Datenaufbewahrung ist das SchweiBgerdt mit einem
GPS-Gerat, eingebauter Festplatte und einem Bluetooth-Kommunikationsmodul
ausgerustet. Dank dieser Ausstattung kann jede Einzelheit, wie SchweiBnahtvorgang,
genaue SchweilBkopfpositionierung, Datum, der Name des SchweiBBers, der die
Arbeit ausfiihrte, usw. zurlickverfolgt werden.

Es gibt zwei Typen von TSC® Schweilgeraten, die in der folgenden Tabelle
beschrieben werden.

WELDING MACHINE TSC® PRO WELDING MACHINE TSC® MINI

TSC® PRO, mit zwei SchweiBmodulen ausgeriistet,
sorgt fiir kiirzere SchweiBzeit und héhere Produktivitat
bei Rohren groBeren Durchmessers.

TSC® MINI ist ein kleines und handliches SchweiBgerat
das bis zu 1000 mm Mantelrohre zusammenschweiBen
kann.

MANTELROHRDURCHMESSER: 90 — 2000 mm

LEISTUNGSAUFNAHME 230 V MANTELROHRDURCHMESSER: 90 — 1000 mm

LEISTUNGSAUFNAHME 230 V

2x3,1 kW 3.1 KW
2x13A 13A
MASSE (H X L X B): 380 x 360 x 240 mm MASSE (H X L X B): 260 x 360 x 240 mm

GEWICHT: 14 kg

SCHUTZART: IP65
TEMPERATURUBERWACHUNG: Digital
SCHWEIBDOKUMENTATION: Ja
GPS-AUFZEICHNUNG: Ja
KOMMUNIKATION: Bluetooth®

GEWICHT: 9 kg

SCHUTZART: IP65
TEMPERATURUBERWACHUNG: Digital
SCHWEIBDOKUMENTATION: Ja
GPS-AUFZEICHNUNG: Ja
KOMMUNIKATION: Bluetooth®

=) SCHWEIBWERKZEUG

[ Mittel's SchweiBwerkzeug ist leicht und handlich. Um zwischen verschiedenen
Rohrdurchmessern zu wechseln, muss nur das Kevlar-Spannband ausgetauscht
werden. Das SchweiBwerkzeug hat einen eingebauten Temperaturfuhler, der die
Abkihlungszeit der PE-VerschweiBung bis auf eine sichere Abkuhltemperatur
anzeigt.

GROBENBEREICH: 90 - 2000 mm
GEWICHT: 2,8 kg

e T SCHWEIBGENERATOR

< \ Ein leistungsféhiger Generator ist erforderlich, um einen stabilen Gleichstrom
_ O | zu erzeugen und um eine Beschadigung empfindlicher Elektroausristung zu
I = verhindern.
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KAPITEL 5.6 Pex Pressverbinder sind eine schnelle, sichere und dauerhafte Verbindung von
PEX PRESSVERBINDER PEX-a Rohren, die leckdicht ist. Durch seine spezielle Ausfiihrung treten bei der
Verwendung von Pressfittingen auch keine Querschnittsverringerungen des
Leitungsquerschnittes auf und dadurch auch keine Erhdhung des Druckaufbaus
in den Rohrleitungen bei geraden Verbindungen. Die Pressverbinder sind in
unterschiedlichen Ausfiihrungen von Fittingen mit entsprechenden Schiebehiilsen
erhéltlich. Eine zuséatzliche Abdichtung ist nicht erforderlich, weil der Verbinder selber
wie eine Art Dichtung wirkt. Pressverbinder gewéhrleisten eine vollstandig sichere
unlésbare Verbindung, die auch den rauen Einsatzbedingungen auf der Baustelle
standhalten. Die Fittinge bestehen aus Messing oder Rotguss.

Fur die Montage der Pressverbinder an Pex-Fernwdrmerohre ist ein spezielles
Montagewerkzeug nétig. Sie kénnen ein entsprechendes Werkzeug bei Set Pipes
mieten oder kaufen.

PEX SCHRAUBVERBINDER
@ = i"'E ») < Die Pex Schraubverbinder sind in GréBe DA 20 - DA 110 mm fir PE, PEX-a und
- 31 L& PEX-c Fernwarmerohre erhaltlich. Sie sind bei Temperaturen bis 95°C und einem
! - ’ ii b Druck von 4 bar einsetzbar. Ein groBer Vorteil der Schraubverbinder ist, dass fir sie
\k : - keine speziellen Werkzeuge fiir die Montage gebraucht werden. Sie sind mit normalen
: vy Werkzeugen zusammengeschraubt und festgezogen. AuBerdem kdnnen sie
problemlos abgedichtet werden.
. HINWEISE: Fir eine sichere Verbindung ist im HeiBwassereinsatz nach der Montage
die Verbindung auf 60 - 80°C zu erwdrmen und die Druckmutter nachzuziehen.
Wir empfehlen daher die Verwendung dieser Verbinder nur an frei zugénglichen,
bsw. frei zu erreichenden Punkten.

PEX SCHWEIBVERBINDER

Der Pex SchweiBBverbinder besteht aus quergebundenem Polyethylene (PEX-a),
das problemlos bei Temperaturen bis 95°C und einem Druck von 6 bar einsetzbar
ist. Der korrosionsbestandige Kunststoff bildet eine sichere Verbindung zum
PEX-Fernwérmerohr.

Die Fusapex-Verbindungen sind unter Anwendung eines speziellen automatischen
elektrischen Schweigerates mit den Pex-Rohren zu montieren. Beachten sie hier
unbedingt die entsprechende Montageanweisung.

Sie koénnen ein SchweiBgerdt bei Set Pipes mieten oder kaufen. Im
Kapitel 5.9 finden Sie ein Angebot an Pex SchweiBverbinder, dies ist keine
vollstdndige Auswahl. Bitte kontaktieren Sie unsere technische Abteilung oder
Verkaufsabteilung fur Sonderwiinsche und Hilfe.
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KAPITEL 5.7 DICHTRINGE

ZUBEHOR Dichtringe werden bei Bauwerksdurchfiihrungen,
insbesondere von Fernwdrmeleitungen als Wasser-
stop direkt in der Durchbruchwand mit eingegossen.
Ein hochwertiges Gummi garantiert Sicherheit bis 2
m Wasserséaule.

Dichtringe sind in den GréBen DN 75 bis 400
lieferbar.

DICHTRINGE GEGEN DRUCKENDES WASSER

Dichtringe gegen drlckendes Wasser bilden die
sicherste Variante bei der Abdichtung von
Mauerdurchfihrungen.

Sonderausfihrungen fur die unterschiedlichsten
Rohrformgebungen/exzentrischen  Durchfiihrungen
mehrerer Rohre sind méglich.

Die Ausfihrungen sind aus Edelstahl mit einem
extrem weichem Elastomer und in dieser speziellen
Ausfiihrung mit einer doppelt dichtenden Flache
fihren sie bei einer sachgerechten Montage zu
einem absolut dichten Verschluss.

Dichtringe gegen driickendes Wasser werden flr
die GréBen DN 75 bis DN 400 geliefert.
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KAPITEL 5.8 Montagematerialien aller Art sind unter Dach bei einer stabilen Temperatur
LAGERUNG (5 - 20°C) und trockener Luft zu lagern.

Lagerung bei zu hohen Temperaturen oder direkter Sonneneinstrahlung kann z.B.
zu vorzeitigen Schrumpfprozessen und zur Alterung der Abdichtklebeflachen fuhren.
Die Muffen sind immer in senkrechter Stellung aufzubewahren. Eine Stapelung
der Muffen in liegender Weise ist zu unterlassen, da es dadurch zu Verformungen
kommen kann, die eine Weiterverarbeitung nicht zulassen.

PUR-Schaumkomponenten kristallisieren bei zu niedrigen Temperaturen. Sie sind
frostfrei, fern von Kindern/Unbefugten und bei Temperaturen von 10-20°C zu lagern.
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KAPITEL 5.9 SDR 11 D, s a b Gewicht
MONTAGEMATERIAL Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/Stk.]
KATALOG 10.80020 20 1,9 20 25 0,022
KAPITEL 5.9.1 10.80025 25 2,3 27 30 0,040
.. 10.80032 32 2,9 35 40 0,080
SCHIEBEHULSE 10.80040 40 3,7 37 49 0,13
SDR 1 10.80050 50 4,6 44 61 0,26
e 10.80063 63 5,8 53 74 0,39
""‘\I 10.80075 75 6,8 53 90 0,50
10.80090 90 8,2 53 108 0,52
N 10.80110 110 10,0 53 130 1,1
10.80125 125 11,4 53 145 1,6
KUPPLUNG EGAL SDR 11 D, s a z Gewicht
SDR 11 Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [ka/Stk.]
10.140020 20 1,9 53 23 0,08
10.140025 25 2,3 67 24 0,11
10.140032 32 2,9 80 26 0,19
10.140040 40 3,7 90 28 0,41
10.140050 50 4,6 104 28 0,58
10.140063 63 5,8 122 35 0,93
10.140075 75 6,8 132 32 1,5
10.140090 90 8,2 132 32 2,4
10.140110 110 10,0 132 32 3,1
10.140125 125 11,4 133 33 45
KUPPLUNG REDUZIERT SDR A D1-D2 2 a s Gewicht
SDR 11 Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [ko/Stk.]
10.153025 25-20 2,3-19 61 24 0,080
10.153032 32-25 29-23 74 25 0,15
10.153040 40-20 3,7-19 83 36 0,13
10.153043 40-32 37-29 87 28 0,28
10.153054 50-40 4,6-3,7 99 28 0,48
10.153065 63-50 5,8-4,6 117 32 0,81
10.153075 75-63 6,8-5,8 132 32 1,4
10.153090 90-75 82-6,8 137 36 1,7
10.153110 110-90 10,0-8,2 137 36 3.1
UBERGANG MIT AG SDR 11 D, s a 2 Gewicht
SDR 11 Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [ka/Stk.]
10.148020 20-R %" 1,9 54 39 0,075
10.148021 20-R%” 1,9 53 38 0,095
10.148022 25-R%” 2,3 63 42 0,12
10.148023 25-R1” 2,3 63 41 0,16
10.148033 32-R1” 2,9 69 42 0,23
10.148044 40-R1W” 3,7 82 50 0,30
10.148054 50-R1%” 4,6 89 50 0,40
10.148055 50-R1%” 4,6 89 50 0,40
10.148066 63-R2” 5,8 105 59 0,66
10.148077 75-R2 %" 6,8 110 60 1,7
10.148099 90-R% 8,2 111 60 2,1
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UBERGANG MIT IG

SDR 11 D, S a z Gewicht
SDR 11 Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/Stk.]
10.149020 20 - Rp %" 1,9 59 20 0,10
10.149021 20 - Rp %" 1,9 55 20 0,15
10.149022 25 - Rp %" 2,3 61 19 0,16
10.149023 25-Rp 1" 2,3 66 21 0,20
10.149033 32-Rp 1" 29 69 20 0,21
UBERGANG MIT SDR 11 D, xS, a b cxS$, z Gewicht
SCHWEIBENDE Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [k/Stk.]
SDR 11 10.150020 20x2,3 50 20 26,9%2,3 30 0,70
10.150025 25x2,3 50 20 26,9x2,3 30 0,70
10.150032 32x29 60 24 33,7x2,6 34 0,13
10.150040 40x 3,7 70 29 42,4 x 2,6 37 0,27
10.150050 50x 4,6 85 37 48,3 x 2,6 47 0,41
10.150063 63x5,8 90 32 60,3x2,9 45 0,55
10.150075 75x6,8 95 35 76,1x2,9 45 0,84
10.150090 90 x 8,2 95 35 88,9x3,2 45 1,2
10.150110 110x 10,0 90 40 114,3 x 3,6 40 1,6
10.150125 125x 11,4 108 48 139,7 x 3,6 59 3,5
WINKEL 90° SDR 11 D, S a z Gewicht
SDR 11 Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [ko/Stk.]
10.151020 20 19 44 29 0,15
10.151025 25 23 54 32 0,17
10.151032 30 2,9 64 37 0,30
10.151040 40 3,7 74 42 0,68
10.151050 50 4,6 87 48 0,92
10.151063 63 58 106 60 1,3
10.151075 75 6,8 117 67 2,4
10.151090 90 8,2 127 76 3,2
10.151110 110 10,0 137 87 5,0
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T-STUCK SDR 11 D

A s a/c b 71/z3 22 Gewicht
SDR 11 Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ko/Stk.]
10.152020 20 1,9 40 43 25 28 0,21
10.152025 25 23 50 54 29 32 0,30
(777 RSN 10.152032 30 29 59 64 32 37 0,39
(lw \\ 10.152040 40 3,7 67 77 43 53 0,70
‘i‘\,\\q‘ & 10152050 50 46 88 87 49 48 087
W 10.152063 63 58 105 108 59 62 13
%% 10.152075 75 6,8 17 17 67 67 2,7
10.152090 90 8,2 126 126 76 76 40
10.152110 110 10,0 137 137 87 87 6,0
T-STUCK MIT REDUZIERUNG SDR 11 D, alc b 71/23 2 Gewicht
SDR 11 Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/Stk.]
101523220  25-20-25 48 47 26 32 0,19
101523223 32-20-32 54 51 27 36 13
101523225  32-25-32 57 58 30 36 0,33
101524020  40-20-40 62 57 30 42 0,58
101524025 40-25-40 67 66 43 44 0,59
101524032 40-32-40 67 72 43 45 0,63
101525020  50-20-50 69 62 30 47 0,81
101525032 50-25-50 73 69 34 47 0,83
101525040  50-32-50 72 75 33 48 0,82
101526320  50-40-50 81 80 42 48 0,90
101526325  63-25-63 83 79 37 57 12
101526332 63-32-63 87 85 # 58 12
101526340  63-40-63 92 90 46 58 17
101526350  63-50-63 98 97 52 58 19
101527525 75-25-75 87 83 37 57 2,1
101527532 75-32-75 92 89 42 58 2,1
101527540 75-40-75 9 104 46 70 23
101527550  75-50-75 102 101 52 60 25
101527563 75-63-75 109 113 59 63 25
101529032 90-32-90 92 98 42 67 3,0
101529040  90-40-90 9% 104 46 70 3,2
101529063  90-63-90 109 121 59 7 38
101529532 110-32-110 92 109 42 78 43
101529550  110-50-110 102 122 52 81 53
101529563 110-63-110 109 132 59 82 54
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KAPITEL 5.9.2 SDR 7,4 D, s a b Gewicht
SCHIEBEHULSE Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/Stk.]
SDR 7.4 10.82020 20 28 25 25 0,029
10.82025 25 35 29 30 0,044
10.82032 329 4.4 34 39 0,10
= 10.82040 409 55 37 49 0,14
i A%\ 10.82050 50 6,9 44 61 0,30

N 10.82063 63 8,6 53 74 0,43

KUPPLUNG EGAL SDR7,4 D, S a z Gewicht
SDR 7,4 Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/Stk.]
10.240020 20 2,8 52 19 0,058
10.240025 25 3,5 68 22 0,11
10.240032 32 44 80 26 0,18
10.240040 40 515 91 27 0,38
10.240050 50 6,9 105 27 0,56
10.240063 63 8,6 123 35 0,98
KUPPLUNG REDUZIERT SDR 7,4 D1-D2 s1-s2 a z Gewicht
SDR 17,4 Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [ka/Stk.]
10.253025 25-20 35-28 67 27 0,10
10.253032 32-25 44-35 80 30 0,16
10.253043 40-32 55-44 81 31 0,27
10.253054 50-40 6,9-55 98 27 0,46
10.253063 63-50 8,6-6,9 117 32 0,79
UBERGANG MIT AG SDR 7,4 D, ] a z Gewicht
SDR17,4 Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [ko/Stk.]
10.248020 20 -R %" 2,8 53 37 0,069
10.248021 20 - R %" 2,8 53 37 0,073
10.248022 25-R %" 35 62 39 0,11
10.248032 32-R%" 44 68 4 0,16
10.248033 32-R 1" 4.4 72 45 0,19
10.248044 40-R 1 %" 55 82 50 0,34
10.248054 50-R 1 %" 6,9 89 50 0,49
10.248055 50-R 11" 6,9 89 50 0,47
10.248066 63-R2" 8,6 105 59 0,79
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UBERGANG MIT IG SDR 7,4 D

L s a z Gewicht
SDR7,4 Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [ko/Stk.]
10.249010 20 - Rp %" 2,8 48 17 0,087
- 10.249011 20 - Rp % 2,8 51 18 0,12
y 10.249022 25 - Rp %" 3,5 61 22 0,16
it/ 4 10.249032 32 - Rp % 4.4 66 23 0,24
& \ 10.249033 32-Rp 1" 4,4 71 25 0,22
UBERGANG MIT SDR 7,4 D, s a Gewicht
SCHWEIBENDE Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [kg/Stk.]
SDR 7,4 10.250020 20-26,9 2,8 45 0,12
10.250025 25-26,9 3,5 50 0,15
10.250032 32-33,7 44 60 0,32
10.250040 40-42,4 55 70 0,55
10.250050 50 - 48,3 6,9 85 0,94
10.250063 63 - 60,3 8,7 90 1,4
WINKEL 90° SDR 7,4 D, s a z Gewicht
SDR7,4 Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [ko/Stk.]
10.251020 20 2,8 38 25 0,065
10.251025 25 3,5 55 32 0,16
10.251032 32 4.4 66 39 0,31
10.251040 40 5,5 74 42 0,59
10.251050 50 6,9 87 48 0,96
10.251063 63 8,6 106 60 1,4
T-STUCK SDR7,4 D, s afc b 21/23 22 Gewicht
SDR7,4 Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ko/Stk.]
10.252011 20 2,8 39 43 23 27 0,13
10.252022 25 315) 50 55 27 32 0,22
10.252033 32 44 59 65 32 38 0,39
10.252044 40 55 67 75 34 45 0,80
10.252055 50 6,9 79 87 38 48 1,2
10.252066 63 8,7 98 108 48 62 2,2
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T-STUCK MIT REDUZIERUNG

SDR 7,4 D, ajc b z1/z3 22 Gewicht
SDR7,4 Artikelnr. [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/Stk.]
10.252121 25-20-25 49 47 26 31 0,19
_/:’?f iy 10.252131 32-20-32 55 51 28 35 0,29
/ 10.252132 32-25-32 55 59 28 36 0,34
10.252141 40-20-40 64 56 32 39 0,64
10.252142 40-25-40 66 67 34 44 0,64
10.252143 40-32-40 66 73 34 46 0,67
10.252151 50-20-50 66 63 27 47 0,76
10.252152 50-25-50 68 7 29 48 0,81
10.252153 50-32-50 69 76 30 49 0,88
10.252154 50-40-50 71 76 32 49 0,84
10.252162 63-25-63 80 76 34 53 1,3
10.252163 63-32-63 83 86 37 59 1,5
10.252164 63-40-63 90 90 44 58 1,6
10.252165 63-50-63 90 97 44 58 1,9
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KAPITEL 5.9.3 Artikelnr. Mantelrohr Wanddicke Innendurchmesser Gewicht

PE-MUFFE D [mm] S [mm] [mm] [kg/Stk.]
1.520.075 75 3,0 87 0,55
1.520.090 90 4,0 105 0,62
1.520.110 110 4,0 125 0,78
1.520.125 125 41 140 0,84
1.520.140 140 45 155 0,98
1.520.160 160 5,0 175 1,2
1.520.180 180 5,0 195 1,3
1.520.200 200 55 220 1,4
1.520.225 225 55 245 1,9
1.520.250 250 6,1 270 2,3
1.520.280 280 44 300 2,7
1.520.315 315 45 335 3,1
1.520.355 355 45 380 41
1.520.400 400 5,6 425 52
1.520.450 450 6,3 475 6,3
1.520.500 500 7,0 530 8,2
1.520.560 560 78 590 9,0
1.520.630 630 8,8 665 10,3
1.520.710 710 9,8 745 12,7
1.520.800 800 11,1 840 16,2
1.520.900 900 12,5 945 20,5

PE ENDSCHRUMPFMUFFE . Mantelrohr Wanddicke Innendurchmesser Gewicht
ALl D [mm] s [mm] [mm] [kg/Stk ]
1.521.075 75 3,0 87 0,66
1.521.090 90 4,0 105 0,90
1.521.110 110 4,0 125 0,94
1.521.125 125 41 140 1,01
1.521.140 140 45 155 1,18
1.521.160 160 5,0 175 1,39
1.521.180 180 5,0 195 1,52
1.521.200 200 55 220 1,66
1.521.225 225 55 245 2,22
1.521.250 250 6,1 270 2,78
1.521.280 280 44 300 3,28
1.521.315 315 4,5 335 3,77
1.521.355 355 4,5 380 4,87
1.521.400 400 5,6 425 6,26
1.521.450 450 6,3 475 7,56
1.521.500 500 7,0 530 9,78
1.521.560 560 7,8 590 10,7
1.521.630 630 8,8 665 15,2
1.521.710 710 9,8 745 18,8
1.521.800 800 111 840 19,4
1.521.900 900 12,5 945 20,5
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PE REDUZIERMUFFE

Artikelnr. Ma[nr:::]r]ohr Innend[unrqcnllinesser ﬁ(Z‘/Agfl?;
1.530.090.075 090/ 075 103/89 0,87
1.530.110.075 110/075 125/89 1,0
1.530.110.090 110/ 090 125/103 0,75
1.530.125.090 125/090 140/103 0,89
1.530.125.110 125/110 140/125 11
1.530.140.090 140 /090 156 /103 11
1.530.140.110 140/110 156 /125 1,2
1.530.140.125 140 /125 156 /140 1,3
1.530.160.110 160/110 177 /125 1,3
1.530.160.125 160/ 125 177 /140 1,5
1.530.160.140 160/ 140 177 /156 1,7
1.530.180.125 180/125 197 /140 1,7
1.530.180.140 180/ 140 197 /156 1,9
1.530.180.160 180/ 160 197 /177 2,0
1.530.200.125 200/125 218/140 1,6
1.530.200.140 200/140 218 /156 2,1
1.530.200.160 200/ 160 218 /177 2,3
1.530.200.180 200/180 218/197 25
1.530.225.140 225/140 244 /156 2,6
1.530.225.160 225 /160 244 /177 2,7
1.530.225.180 225/180 244 /197 2,9
1.530.225.200 225 /200 244/ 218 3,2
1.530.250.160 250 /160 269 /177 3,2
1.530.250.180 250/180 269 /197 3,4
1.530.250.200 250/ 200 269/218 3,6
1.530.250.225 250/ 225 269 /244 4.1
1.530.280.200 280/200 300/218 4,2
1.530.280.225 280/ 225 300/ 244 4,6
1.530.280.250 280/250 300/ 269 5,0
1.530.315.200 315/200 336/218 48
1.530.315.225 315/225 336/ 244 5,2
1.530.315.250 315/250 336 /269 5,6
1.530.315.280 315/280 336/300 6,1
1.530.355.280 355 /280 377/300 6,3
1.530.355.315 355/315 377/ 336 7,5
1.530.400.315 400/315 425/ 336 7,9
1.530.400.355 400/ 355 425/ 377 9,2
1.530.450.315 450/ 315 476/ 336 9,7
1.530.450.355 450/ 355 476 /377 10,4
1.530.450.400 450/ 400 476 /425 11,4
1.530.500.400 500/ 400 528 /425 13,0
1.530.500.450 500/ 450 528 / 476 14,3
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PE REDUZIERMUFFE Artikelnr Mantelrohr Innendurchmesser Gewicht
’ [mm] [mm] [kg/Stk.]
1.530.560.400 560 /400 - 9,47
1.530.560.450 560/ 450 - 10,2
1.530.560.500 560 /500 - 11,1
1.530.630.450 630/ 450 - 11,7
1.530.630.500 630/500 - 12,6
1.530.630.560 630/560 - 13,8
1.530.710.500 710/500 - 14,6
1.530.710.560 710/560 - 15,8
1.530.710.630 710/630 - 17,3
1.530.800.560 800/ 560 = 18,2
1.530.800.630 800/630 = 19,7
1.530.800.710 800/710 - 21,7
1.530.900.630 900/ 630 = 22,0
1.530.900.710 900/710 - 241
1.530.900.800 900/ 800 - 26,4
ELEKTRO-SCHWEIBMUFFE . Ma[nr:]er:]r]ohr —— Innend[ur:]cnﬂresser [(f:;‘/ng;?;
1.512.090 90 4,0 105 0,62
1.512.110 110 4,0 125 0,78
1.512.125 125 41 140 0,84
1.512.140 140 45 155 0,98
1.512.160 160 5,0 175 1,2
1.512.180 180 5,0 195 1,3
1.512.200 200 5,0 220 1,4
1.512.225 225 55 245 1,9
1.512.250 250 6,1 270 2,3
1.512.280 280 4.4 300 2,7
1.512.315 315 45 335 3,1
1.512.355 355 45 380 4,1
1.512.400 400 5,6 425 5,2
1.512.450 450 6,3 475 6,3
1.512.500 500 7,0 530 8,2
1.512.560 560 7,8 590 9,0
1.512.630 630 8,8 665 10,3
1.512.710 710 9,8 745 12,7
1.512.800 800 111 840 16,2
1.512.900 900 12,5 945 20,5
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KAPITEL 5.9.4 Artikelnr Mediumrohr Mantelrohr Gewicht
ENDKAPPEN ’ d [mm] D [mm] [ka/Stk.]
SINGLE ROHR 1.618.2000 10-15-20 63-75-90 0,080
1.618.2100 20-25 90 0,10
1.618.2200 25-40 110-125 0,10
1.618.2300 40-50 110-140 0,13
1.618.2400 50-65 125-140 0,17
1.618.2500 50-80 160-180 0,20
1.618.2600 80-100 160-225 0,25
1.618.2630 100-125 200-225 0,34
1.618.2700 125-150 250-280 0,56
1.618.2800 150-200 280-315 0,55
1.618.2900 200-250 355-400 1,1
1.618.3000 300-350 400-450 1,2
ENDKAPPEN Artikelnr. Mediumrohr 1 Mediumrohr 2 Mantelrohr Gewicht
DOUBLE ROHR d1 [mm] d2 [mm] D [mm] [ka/Stk.]
1.618.3200 10-28 10-28 90-125 0,15
1.618.3250 19-34 10-21 90-140 0,16
1.618.3280 24-60 20-50 110-160 0,17
1.618.3300 24-48 14-28 140-180 0,20
1.618.3350 24-62 24-62 160-180 0,25
1.618.3351 24-32 24-32 160-180 0,25
1.618.3352 24-49 24-49 160-200 0,30
1.618.3360 24-34 50-62 160-200 0,35
PEX T-STUCK ISOLIERMATERIAL PEX MEDIUMROHR MANTELROHR
Artikelnr. Durchgangsrohr Abzweigrohr Durchgangsrohr Abzweigrohr
'L_".__ — [mm] [mm] [mm] [mm]
1.568.075 20-25-32 20-25-32 75 75
1.568.090 40 40 90 90
1.568.091 40 20-25-32 90 75
1.568.111 50 20-25-32 110 75
1.568.112 50 40 110 90
1.568.110 50 50 110 110
1.568.126 63 20-25-32 125 75
1.586.127 63 40 125 90
1.586.128 63 50 125 110
1.586.125 63 63 125 125
1.586.141 75 25 - 32 140 75
1.586.142 75 40 140 90
1.586.143 75 50 140 110
1.586.144 75 63 140 125
1.586.140 75 75 140 140
1.586.161 90 32 160 75
1.586.162 90 40 160 90
1.586.163 90 63 160 125
1.586.164 90 75 160 140
1.586.160 90 90 160 160
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ANWENDUNGSBEREICH . Mantelrohr Gewicht
Artikelnr. D [mm] [k/Stk ]
1.800.075 75 0,23
1.800.090 90 0,24
1.800.110 110 0,33
1.800.125 125 0,37
1.800.140 140 0,36
1.800.160 160 0,40
1.800.180 180 0,51
1.800.200 200 0,46
1.800.225 225 0,55
1.800.250 250 0,63
1.800.280 280 0,74
1.800.315 315 0,90
1.800.355 355 1,0
1.800.400 400 1,2
1.800.450 450 1,3
1.800.500 500 1,4

KTD-MANSCHETTEN Artikelnr Mantelrohr Reduzierung Gewicht

. D [mm] [mm] [kg/Stk.]
1.610.075 75 92 /67 0,13
1.610.090 90 112 /81 0,14
1.610.110 110 136/93 0,16
1.610.125 125 150/ 104 0,18
1.610.140 140 165/127 0,20
1.610.160 160 196 /153 0,22
1.610.180 180 215/150 0,23
1.610.200 200 230/170 0,26
1.610.225 225 255/190 0,38
1.610.250 250 300/ 225 0,48
1.610.280 280 340/ 225 0,53
1.610.315 315 380/285 0,60
1.610.355 355 405/ 325 0,63
1.610.400 400 460/ 360 0,69
1.610.450 450 510/410 0,75
1.610.500 500 560/450 0,85
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KTD-MANSCHETTEN AUF

STAHLROHR Artikelnr. M[a]"[t:llr:]]hr CANUSA Nummer ﬁ(;‘;gf:;
CANUSA-PLA 1.634.090 90 PLA-090-450-YE 028
N 1634.115 115 PLA-115-450-YE 035
= o 1634.125 125 PLA-125-450-YE 0.41
1634.160 160 PLA-160-450-YE 045
1634.170 170 PLA-170-450-YE 052
1.634.200 200 PLA-200-450-YE 0,60
1634.230 230 PLA-230-450-YE 0,61
1.634.280 280 PLA-280-450-YE 078
1634.315 315 PLA-315-450-YE 0,88
MANSCHETTEN - ENDLOS Artikelnr L CANUSA Nummer i by
CANUSA WLD-B : b [mm] L [m] [ka/Stk.]
1.635.150 150 WLD-B-150-30 30 083
1.635.225 295 WLD-B-225-30 30 12
1.635.450 450 WLD-B-450-30 30 25
1.635.650 650 WLD-B-650-30 30 35
1.635.900 900 WLD-B-900-15 15 53
VERSCHLUSSBAND Artikelnr L CANUSA Nummer Lénge L
CANUSA CLW ’ b [mm] L [m] [kg/Stk.]
1.637.100 100 CLW-B-100-15 15 033

e

TH160502DE /// 24



Technisches Handbuch §oL

KAPITEL 5.9.5 At D D z L Gewicht
ikelnr. a
FUSAPEX ESM-MUFFE [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/Stk.]
10.1 100 0,16
SDR 11 0.130050 50 68 3
10.130063 63 82 3 118 0,25
M 10.130075 75 98 3 125 0,35
10.130090 90 117 g 135 0,65
10.130110 110 140 3 163 0,85
10.130125 125 157 3 173 1,1
FUSAPEX ESM-WINKEL 90° o D, 0 5 L TR
SDR 11 : [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/Stk.]
10.131075 75 150 61 96 0,51

10.131090 90 202 70 111 0,86
_y f 10.131110 110 234 73 140 1,5
s ,,a 10.131125 125 271 81 163 23

FUSAPEX REDUZIERSTUCK Artikelir. D, L L1 L2 Gewicht
[mm] [mm] [mm] [mm] [kg/Stk.]
SDR 11
10.133090.075 90-75 132 71 61 0,29
10.133110.075 110-75 140 79 61 0,46
10.133110.090 110-90 150 79 71 0,49
10.133125.075 125-75 144 83 61 0,66
10.133125.090 125-90 154 83 71 0,66
10.133125.110 125-110 162 83 79 0,66
10.133160.075 160-75 156 95 61 1,3
10.133160.090 160-90 166 95 71 1,2
10.133160.110 160-110 174 95 79 1,2
10.133160.125 160-1125 178 95 83 1,2
FUSAPEX FLANSCHUBERGANG Artikelnr. D,/DN [4;] [Jh] [g;] [$§] ﬁggmﬁ
SDR 11 10.135075 75/65 101 61 29 145 1,9
10.135090 90/80 110 71 29 160 2,1
10.135110 110/100 117 79 31 180 2,5
10.135125 125/100 130 83 38 180 2,8

).
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FUSAPEX PROFILDICHTUNG

AUS EPDM
SDR 11

FUSAPEX T-STUCK
SDR 11

FUSAPEX ESM
UBERGANG MIT AG
SDR 11

Artikelnr.

10.136075
10.136090
10.136112
10.135125

Artikelnr.

10.132050
10.132063
10.132075
10.132090
10.132110
10.132125

Artikelnr.

10.138050
10.138063
10.138075

D/DN
[mm]

75/65
98/80

110/100 bis 125/110

125/100

Abmessung
D1-d1-D2 [mm]

50-50-50
63-63-63
75-75-75
90-90-90
110-110-110
125-125-125

D,AG
50-R1%”
63-R2"
75-R2%°

D1
[mm]
77
89
115
130
L L1
[mm]  [mm]
155 49
166 58
187 61
293 71
328 72
380 85
[mm]
136
160
17

L1
[mm]

26
31
34

D2
[mm]

127
142
162
83

D1 L2
[(mm] [mm]
68 49
82 57
97 62
112 73
143 79
163 83
L2
[mm]
86
101
46

S1

[mm]

38

D2

[mm]

68
82
96
117
139
155

[mm]

155
188
187
220
296
326

D2
[mm]

38
48
51

§2
[mm]

180

Gewicht
[ka/Stk.]

0,38
0,60
1,1
1,8
3,4
3,7

Gewicht
[ka/Stk.]

0,53
0,90
1,5
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KAPITEL 5.9.6 A Gewicht
elnr. [kg/Stk ]
PE-SCHWEIBSTOPFEN ’
1.591 0,010
PE-ENTLUFTUNGSSTOPFEN . BT
: [kg/Stk.]
1.592 0,010
PE-LOCHVERSCHLUSSE
; Gewicht
Artikelnr. [kg/Stk ]
1.600.000 0,010
PE REINIGER -
. Menge Gewicht
Artikelnr. L [kg/Stk.]
1.583.750 0,75 0,67
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K A P | T E |. 5 . 9 . 7 Artikelnr DN Innendurchmesser  Auf3endurchmesser Gewicht
PU-ISOLIERHALBSCHALEN ' [mm] [mm] [ko/Stk]

1.581.090.020 90/20 90 20 0,22

B 3 1.581.090.025 90/25 90 25 0,20

. 1,581.110.020 110/20 110 20 0,34

i . I."'-"""“\: .'. 1.581.110.025 110/25 110 25 0,32

\‘\Si "FI 1.581.110.032 110/32 110 32 0,30

- 1.581.110.040 110/40 110 40 0,28

= 1.581.125.020 125/20 125 20 0,45

1.581.125.025 125/25 125 25 0,43

1.581.125.032 125/32 125 32 0,41

1.581.125.040 125/40 125 40 0,39

1.581.125.050 125/50 125 50 0,35

1.581.140.032 140/32 140 32 0,54

1.581.140.040 140/40 140 40 0,52

1.581.140.050 140/50 140 50 0,48

1.581.140.065 140/65 140 65 0,41

1.581.160.050 160/50 160 50 0,67

1.581.160.065 160/65 160 65 0,60

1.581.160.080 160/80 160 80 0,53

1.581.180.065 180/65 180 65 0,82

1.581.180.080 180/80 180 80 0,75

1.581.200.080 200/80 200 80 0,99

1.581.200.100 200/100 200 100 0,82

1.581.225.100 225/100 225 100 1,2

1.581.225.125 225/125 225 125 0,93

1.581.250.100 250/100 250 100 1,5

1.581.250.125 250/125 250 125 1,3

1.581.250.150 250/150 250 150 1,0

1.581.280.125 280/125 280 125 1,8

1.581.280.150 280/150 280 150 1,5

1.581.315.150 315/150 315 150 2,2

1.581.315.200 315/200 315 200 1,5

1.581.355.200 355/200 355 200 2,3

1.581.400.200 400/200 400 200 34

1.581.400.250 400/250 400 250 2,5

1.581.450.250 450/250 450 250 3,9

1.581.450.300 450/300 450 300 2,8

1.581.500.350 500/350 500 350 3,6

1.581.560.400 560/400 500 400 3,2

1.581.710.600 710/600 710 600 3,3
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PU-ISOLIERHALBSCHALEN Artikeln. DN Innendurchmesser AufBendurchmesser
MIT SCHWAMM [mm] [mm]
1.585.075.020 075/020 75 20
1.585.075.025 075/025 75 25
- 1.585.075.032 075/032 75 32
1.585.075.040 075/40 75 40
: i i 1.585.090.020 090/020 90 20
\ 1.585.090.025 090/025 90 25
il 1.585.090.032 090/032 90 32
1.585.090.040 090/040 90 40
1.585.110.025 110/025 110 25
1.585.110.032 110/032 110 32
1.585.110.040 110/040 110 40
1.585.110.050 110/050 110 50
1.585.125.025 125/025 125 25
1.585.125.032 125/032 125 32
1.585.125.040 125/040 125 40
1.585.125.050 125/050 125 50
1.585.125.063 125/063 125 63
1.585.140.032 140/032 140 32
1.585.140.040 140/040 140 40
1.585.140.050 140/050 140 50
1.585.140.063 140/063 140 63
1.585.140.075 140/075 140 75
1.585.160.040 160/040 160 40
1.585.160.050 160/050 160 50
1.585.160.063 160/063 160 63
1.585.160.075 160/075 160 75
1.585.160.090 160/090 160 90
1.585.180.040 180/040 180 40
1.585.180.050 180/050 180 50
1.585.180.063 180/063 180 63
1.585.180.090 180/090 180 90
1.585.180.110 180/110 180 110
1.585.200.050 200/050 200 50
1.585.200.063 200/063 200 63
1.585.200.075 200/075 200 75
1.585.200.090 200/090 200 90
1.585.200.110 200/110 200 110
1.585.225.075 225/075 225 75
1.585.225.090 225/090 225 90
1.585.225.110 225/110 225 110
1.585.225.125 225/125 225 125
1.585.225.140 225/140 225 140
1.585.250.075 250/075 250 75
1.585.250.090 250/090 250 90
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PU-ISOLIERHALBSCHALEN Artikeln. DN Innendurchmesser AuBendurchmesser

MIT SCHWAMM [mm] [mm]
1.585.250.110 250/110 250 110

1.585.250.125 250/125 250 125

- 1.585.250.160 250/160 250 160

1.585.280.110 280/110 280 110

; - 1.585.280.125 280/125 280 125
\ 1.585.280.160 280/160 280 160
o 1.585.280.180 280/180 280 180

1.585.315.125 315/125 315 125

1.585.315.140 315/140 315 140

1.585.315.160 315/160 315 160

1.585.315.200 315/200 315 200

1.585.315.225 315/225 315 225

1.585.355.140 355/140 355 140

1.585.355.160 355/160 355 160

1.585.355.180 355/180 355 180

1.585.355.200 355/200 355 200

1.585.355.250 355/250 355 250

1.585.400.160 400/160 400 160

1.585.400.180 400/180 400 180

1.585.400.200 400/200 400 200

1.585.400.280 400/280 400 280

1.585.450.180 450/180 450 180

1.585.450.200 450/200 450 200

1.585.450.225 450/225 450 225

1.585.450.250 450/250 450 250

1.585.450.280 450/280 450 280

1.585.450.315 450/315 450 315

1.585.500.225 500/225 500 225

1.585.500.250 500/250 500 250

1.585.500.280 500/280 500 280

1.585.500.315 500/315 500 315

1.585.500.355 500/355 500 355
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DOUBLE ROHR

Artikelnr. DN Innendurchmesser  Auf3endurchmesser Gewicht
PU-ISOLIERHALBSCHALEN [mm] [mm] [kg/Stk.]
1.587.125.020 125/20-20 125 20-20 0,42
1.587.140.020 140/20-20 140 20-20 0,44
1.587.140.025 140/25-25 140 25-25 0,52
. 1.587.160.025 160/25-25 160 25-25 0,72
[ 1.587.160.032 160/32-32 160 32-32 0,67
1.587.180.032 180/32-32 180 32-32 0,89
1.587.160.040 160/40-40 160 40-40 0,67
1.587.180.040 180/40-40 180 40-40 0,89
1.587.200.050 200/50-50 200 50-50 1,0
1.587.225.050 225/50-50 225 50-50 1,3
1.587.225.065 225/65-65 225 65-65 1,2
1.587.250.065 250/65-65 250 65-65 1,6
1.587.250.080 250/80-80 250 80-80 1,4
1.587.280.080 280/80-80 280 80-80 1,9
1.587.315.100 315/100-100 315 100-100 2,2
1.587.355.100 355/100-100 355 100-100 3,1
1.587.400.125 400/125-125 400 125-125 3,7
1.587.450.125 450/125-125 450 125-125 5,0
1.587.450.150 450/150-150 450 150-150 45
1.587.500.150 500/150-150 500 150-150 59
1.587.560.200 560/200-200 560 200-200 6,6
1.587.630.200 630/200-200 630 200-200 9,2
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KAP'TEL 5.9.8 Artik LxBxH Gewicht
elnr. [mm] [kg/m]
DEHNPOLSTER
1.590.1000 2000 x 1000 x 40 40

>

.

-

LAMINAT UBERLAPPUNG ; ;
. Breite Gewicht
Artikelnr. [mm] [kg/m]

1.590.2000 1000 -
SCHAUMUNTERLAGE Artlkelnr. LxBxH Gewicht
-~ [mm] [kg/m]
\ 1.590.010 1000 x 100 x 100 0,030 kg

~—

. H"'.
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KAPITEL 5.9.9
ANBOHRGERAT
FUR KUGELHAHN

PLANETENGETRIEBE

INSTALLATIONWERKZEUG
FUR PEX-VERBINDER

Artikelnr.
1.935.000

1. Entfernung der
Rohrleitungsisolierung.

2. AnschweifBung des NAVAL -
Anbohrhahnes an die Rohrleitung.

3. Anbringung des NAVAL -
Anbohrgeréates an den
Anbohrkugelhahn.

4. Durchflihrung des Anbohrens.

5. SchlieBen des Anbohrkugelhahnes
und Entfernen des NAVAL -
Anbohrgerétes.

Anschluss des neuen Verbrauchers ist
jetzt moglich.

Artikelnr.

1.934.000

Planetengetriebe wird fir 250 mm oder gréBere Hahne empfohlen.

AuBendurchmesser PEX-Rohr
D, [mm]

9.6031 20-40

Artikelnr.

9.6030 50-125
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INHALTS- Kapitel 6 | Leckwarnsystem

VERZEICHNIS
6.0 — LECKWAINSYSTEIM ..cceieeeeereireieisiseessissssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanns 1
6.1 = NOIAIC AIAIM c.eeerereietsriesseiesssseissssessssass s ssssssssssssessssssssases 1

6.2 — Gestaltung/Einrichtung des Leckwarnsystems in Produkten ... 2
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KAPITEL 6.0 Leckage in Fernwarmesystemen ist der Hauptgrund fir vorzeitige Ausfélle. Die

LECKWARNSYSTEM meisten Ausfélle entstehen durch Eindringen von Feuchtigkeit, durch nicht
sachgerechte Ausfuhrung der Muffenmontage, durch schlechte SchweiB-
verbindungen oder durch beschédigte Stellen am Mantelrohr.

Durch eine Uberwachung des gesamten Systems kénnen Fehler schnell
erkannt und SofortmaBnahmen ergriffen werden. Undichte Stellen am Mediumrohr
oder Mantelrohr beschédigen den Isolierschaum und die Isolierféhigkeit wird deutlich
verringert. Bei niedrigen Temperaturen und feuchtem Schaum kann die Isolierung fur
einige Jahre halten, aber daraus entstehen Warmeverluste. Hohe Vorlauftemperatur
fuhrt zu groBen Schaden in sehr kurzer Zeit.

Das System findet auch kleinere Leckagen, die durch Montagefehler des
Fernwarmesystems entstehen kénnen.

Fur die Leckageuberwachung sind unterschiedliche System am Markt etabliert, wie
z.B. Nordic, Brandes und HDW.

KAPITEL 6.1 Set Pipes verwendet standartméBig das Nordic Leckwarnsystem in allen

NORDIC ALARM vorisolierten  Stahlrohren (andere Systeme sind auf Anfrage lieferbar)
nach Norm EN 14419. Der Widerstand des Systems wird zwischen zwei
Dréahten und Mediumrohr gemessen. Um eine Verwechslung bei der
Verdrahtung zu vermeiden, werden Drahte mit verschiedenen Farben, Kupferdraht
1,5 mm? und verzinnter Kupferdraht 1,5mm?2, kodiert.

Die Rohre und Fittinge werden bei der Herstellung nach EN 14419 kontrolliert und
dokumentiert.

Fur das System sind verschiedene Meldegerdte erhéltlich. Zum Beispiel
ortsgebundene Uberwachungsgerate in speziellen Ausfiihrungen fiir die
unterschiedlichsten Anforderungen oder auch flexibel einsetzbare Prufgerate fir
Montagearbeiten und deren Leckwarnkontrolle wahrend der Montage.

Set Pipes kann Leckwarnsysteme je nach Kundenanforderung liefern.
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KAPITEL 6.2 Fir die richtige Konstruktion und um verschiedene Verbindungen bei der
GESTALTUNG/ Verdrahtung zu realisieren, muss die Lagerung der Drahte in allen Bauteilen bekannt
EINRICHTUNG DES sein.

LECKWARNSYSTEMS

IN PRODUKTEN

=
(x
Moa
™ <
) S
ABBILDUNG 6.2.1 ABBILDUNG 6.2.2 ABBILDUNG 6.2.3
Bogen KMR - single Hosenrohr - Typ IlI

ABBILDUNG 6.2.4 ABBILDUNG 6.2.5 ABBILDUNG 6.2.6
Hosenrohr Kugelhahn T - Stlck

ABBILDUNG 6.2.7 ABBILDUNG 6.2.8 ABBILDUNG 6.2.9
KMR - double Double T - Stuck Double Bogen 90° Senkrecht
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INHALTS- [Kapitel 7| Montageanleitung

VERZEICHNIS
7.0 = MoNtageaN|@ItUNG .....cocveeveeeeeeererereirsississsssssssssssssssassesssssssssssssssssssnes 1
7.1 = KMR PE Schrumpmuffe mit PU-Isolierhalbschalen ....................... 1
7.2 — KMR PE Schrumpmuffe mit Montage PUR Schaum ..................... 3
7.3 — EliPex PE Schrumpmuffe und PUR Isolierschaum..........ccccoeuveveee. 7
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KAPITEL 7.0
MONTAGEANLEITUNG

KAPITEL 7.1
KMR PE SCHRUMPMUFFE
MIT PU-ISOLIERHALBSCHALEN

S

Durchfihrung der Montage von PE Schrumpfmuffen ist nur von geschultem

Montagepersonal

mit glltiger Prifungsbescheinigung zulédssig. Bei

der

Verarbeitung muss auf die Wetterbedingungen geachtet und die Verarbeitungs-
materialien vor Schmutz, Wasser und Feuchtigkeit geschiitzt werden. Sofern
ungunstige Witterungsbedingungen (Regen/Wind) vorherrschen ist zur Vor-
bereitung und Ausflihrung ein Schutzzelt Giber der Verbindungsstelle zu errichten.

Bevor mit der Montage begonnen wird, missen alle Geréte und Materialien
auf Vollstandigkeit und Funktion Uberprift werden. Ausreichender Arbeitsraum
im Graben ist erforderlich fir die sichere und fachgerechte Durchfiihrung der

Monatgearbeiten.

Vor dem VerschweiBen Muffe mit den KTD-Manschetten komplett auf das
Mediumrohr aufschieben. Die Schutzfolie der Muffe und der Manschetten darf
nicht entfernt werden. Sicherheitsdatenblatter miissen auf der Verwendestelle
von Montage PUR Schaum bereit liegen.

Schmutz, Feuchtigkeit und Fettriickstdnde mit
einem Mikrofasertuch und Ethanolreiniger von
Mantelrohrenden und Mediumrohr riickstands-
los entfernen.

Die Leckwarndrdhte mit Vorsicht ausrichten.
Prifung der Drahte auf Beschadigung und
Einheit. Ein fehlerfreier Durchgang der Leck-
warndréhte ist unbedingt vor der Verdrahtung der
Dréhte zu tberprifen.

Das Verlegerohr sowie die Verbindungsrohre/
-sticke mulssen immer gemessen werden.
Das wird mit Ohm-Widerstandsmessgerat und
Megger-Isolationsmessgerat  durchgefihrt. Die
Messungen missen dokumentiert werden. Das
wird flir die Funktionitat des Systems gewéhrleistet.

4/ |

F
A
[t T,
Ve

Die Isolierhalbschalen passgenau auf die Léange
des nicht geddmmten Mediumrohres mit Hilfe
einer Sage ablangen.

Rinnen fiir die Leckwarndrahte in die PU-Isolier-
halbschalen schneiden.

Die abgeléngten Isolierhalbschalen in den
Muffenhohlraum einbringen und Leckwarndréhte
auf exakte Lange zuschneiden.

o R | J ,
[N ﬁ%_ﬁ_x \1", ]i-;]

9

Die Drahtenden
verdrahten.

reinigen und den Spleil Splei mit entsprechender Zange abdriicken.

Um eine einwandfreie Verbindung zu gewahr-
leisten, missen Dréhte verl6tet werden.
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Leckwarndrahte mit einem Klebeband fixieren.

Ausrichtung der Muffe mit einem Markierstift
positionieren. AnschlieBend sind die Abdicht-
flachen mit einem Schmirgelleinen (Korn 40-60)
aufzurauen.

Die beiden Mantelrohrenden an der Muffe mit
einer weichen Flamme erwarmen. Warten bis
die Oberflache langsam auf 60°C erwarmt.
AnschlieBend die Muffe bis zu den Markier-
ungen aufschieben.

Ly

13| | y % 14 15 _—
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Die Muffe von der Mitte aus mit einer weichen
Flamme gleichmaBig erwérmen. Es ist auf eine
gleichméBige Erwérmung der Muffe ber den
Umfang zu achten wobei die Flamme dabei
immer in Bewegung gehalten wird, um eine
ortliche Uberhitzung zu vermeiden (zu sehen
duch ein Erhéhung des Oberflachenglanzes).

Bei der Aufschrumpfung der Muffe ist darauf
zu achten, dass sich keine Blasen bilden, die
Lufteinschlisse beinhalten. Daher gleichméBig
von der Mitte zu den Enden erwdrmen und

aufschrumpfen.

Die Anbringungsstelle der KTD-Manschetten
mit Ethanol reinigen und mit einem Schmier-
gelleinen (Korn 40-60) quer Uber die Rohr
leitungsrichtung  aufrauen.  Schutzfolie  von
KTD-Manschetten entfernen. Die Anbringungs-
stelle der Manschetten mit Propangasflamme
vorwarmen. Warten bis die Oberflache langsam
auf 60°C erwarmt.

Die KTD-Manschetten Gber die Enden der
Muffe vermitteln und von der Mitte aus diese mit
einer weichen Flamme gleichmaBig Uber den
Umfang aufschrumpfen. Eine Uberhitzung ist zu
vermeiden.
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KAPITEL 7.2 Durchfiihrung der Montage von PE Schrumpfmuffen ist nur von geschultem
KMR PE SCHRUMPMUFFE Montagepersonal mit gultiger Prifungsbescheinigung zuldssig. Bei der
MIT MONTAGE PUR SCHAUM Verarbeitung muss auf die Wetterbedingungen geachtet und die Verarbeitungs-

materialien vor Schmutz, Wasser und Feuchtigkeit geschitzt werden. Sofern
ungunstige Witterungsbedingungen (Regen/Wind) vorherrschen ist zur Vor-
bereitung und Ausfiihrung ein Schutzzelt Gber der Verbindungsstelle zu errichten.

Bevor mit der Montage begonnen wird, missen alle Gerate und Materialien
auf Vollstandigkeit und Funktion Gberprift werden. Ausreichender Arbeitsraum
im Graben ist erforderlich fiir die sichere und fachgerechte Durchfliihrung der
Monatgearbeiten.

Vor dem VerschweiBBen ist die Muffe mit den KTD-Manschetten komplett
auf das Mediumrohr aufschieben. Die Schutzfolie der Muffe und der
Manschetten darf nicht entfernt werden. Sicherheitsdatenblatter missen auf
der Verwendestelle von Montage PUR Schaum bereit liegen.

Schmutz, Feuchtigkeit und Fettriickstdnde mit  Die Leckwarndréhte mit Vorsicht ausrichten. Pri-  Das Verlegerohr sowie die Verbindungsrohre/-stiicke
einem Mikrofasertuch und Ethanolreiniger von  fung der Drahte auf Beschadigung und Einheit.  miissenimmer vor der weiteren Verarbeitung kontroll-
Mantelrohrenden und Mediumrohr riickstandslos ~ Ein fehlerfreier Durchgang der Leckwarndrahte iert werden. Das wird mit Ohm-Widerstandsmess-

entfernen. ist unbedingt vor der Verdrahtung der Dréhte zu  gerat und Megger-Isolationsmessgerat durchgefiihrt.
Uberprufen. Die Messungen missen dokumentiert werden. Das
wird fir die Funktionitat des Systems gewéhrleistet.
4!, . 5 6

Abbstandshalter fir Leckwarndrahte am Stahl- Leckwarndrahte auf exakte Lange zuschneiden.  Die Drahtenden reinigen und wenn erforderlich
rohr befestigen. den Splei3 verdrahten. Splei3 mit ent-
sprechender Zange abdriicken.

9‘11 |' ! Wy )
¢ A
L}s /1 fff’%
fr’
R e
\ 1T
II' |I

Um eine einwandfreie Verbindung zu gewéhr-  Ausrichtung der Muffe mit einem Markierstift Die Oberfliche des Mantelrohres, an der

leisten, mussen Dréhte verlbtet werden. positionieren. AnschlieBend sind die Abdicht- Anbringungsstelle der Schrumpfmuffe, mit einer
flachen mit einem Schmirgelleinen (Korn 40-60)  weichen Flamme erwarmen. Warten bis die
voll umfanglich Uber den aufzuschrumpfenden  Oberflache langsam auf 60°C erwarmt.
Materialbereich aufzurauen.
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Die Muffe bis zu den Markierungen aufschieben.

Die Muffenenden mit einer weichen Flamme
gleichmaBig erwarmen und aufschrumpfen.
Es ist auf eine gleichmaBige Erwarmung der
Muffe Gber den Umfang zu achten und dass die
Flamme dabei immer in Bewegung gehalten
wird, um eine drtliche Uberhitzung zu vermeiden
(zu sehen durch eine Erhéhung des Ober
flachenglanzes).

Abwarten bis die Schrumpfmuffe abgekihlt
ist. Eine Entliftungsbohrung an der Kante des
Fernwarmerohres anbringen.

13
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Die Muffe fir 3 Minuten einer Luftdriickprifung
mit 0,2 bar unterziehen. Die Dichte der Muffe
mit Seifenwasser Uberprifen. Dichtigkeit ist
schriftlich zu dokumentieren.

Die Anbringungsstelle der KTD-Bander auf Muffe
und Kunststoffmantelrohr mit Ethanol reinigen
und mit einem Schmiergelleinen (Korn 40-60)
quer Uber die Rohrleitungsrichtung aufrauhen.

Die Anbringungsstelle mit Propangasflamme
vorwarmen. Warten bis die Oberflache langsam
auf 60°C erwarmt.

16 \ 17 f II = bl

Die KTD-Béander uber die Abdichtflache
aufschieben und die Schutzfolie entfernen.
Die KTD-Béander von der Mitte aus mit einer
weichen Flamme gleichmaBig erwarmen und
aufschrumpfen. Es ist auf eine gleichméaBige
Erwérmung der Bénder tber den Umfang zu
achten.

Abwarten bis die Schrumpfmuffe abgekihit
ist. Eine zweite Bohrung fur einen weiteren
Entliftungsstopfen auf der gegenliberliegenden
Seite auf gleicher Hohe der ersten Bohrung
einbringen.

Fir eine leichtere Reinigung nach dem Befiillen
der Muffe mit PU-Schaum, kann Uber die
Anbohrung ein breites Klebeband fixiert werden,
welches nach dem ausharten des PUR-
Schaums wieder riickstandslos entfernt werden
muss.

Bei einer schief liegenden Leitung muss in das
obere Loch ein Entliftungsstopfen eingesetzt
werden und der Schaum in das untere Loch
eingeschaumt werden.
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Bei Lieferung von PU-Schaum in Flaschen
ist der Inhalt vom Komponente B (Polyol) im
Komponente A (Isocyanat) zu gieBen und
danach fiir etwa 20 Sek. kraftig zu schitteln.

Es ist darauf zu achten, dass eine Mindest-
temperatur von 15°C bei der Verarbeitung von
Schaumkomponenten vorhanden sein muss.

Den Schaum komplett in die untere Einfill-
o6ffnung gieBen.

22

23

Den Schaum durch die Entliftungsstopfen aus-
schaumen lassen, die Stopfen einschlagen.

Verarbeitung der Entliftungséffnungen.

Entliftungsstopfen in die Lécher einschlagen bis
zur Tiefe der Entliftungsbohrung am Filter.

a) Den PUR Schaum fiir ca. 25 Minuten abbinden
lassen. Die beiden Entliftungsstopfen entfernen
und Schaumreste mit einem Dreieckschaber
entfernen. (Bei Verwendung eines Klebe-
bandes, dieses entfernen und Kleberlckstande
beseitigen).Beide Offnungen miteinemkonischen
Schalbohrer passend zu den Einschwei3stopfen
aufbohren und anschlieBend die Stellen fur das
Aufbringen der SchweiBstopfen mit Ethanol
reinigen.

b) Den Schweif3stopfen in der Stopfenpfanne fir
ca. 10 Sekunden vorwarmen und anschlieend
das StopfschweiBgerdat mit Stopfen auf die
Einflllungéffnung setzen und diese fiir weitere
10 Sekunden ohne Druck aufwédrmen bis zum
Schmelzpunkt. StopfschweiBgerét entfernen und
SchweiBstopfen fur 15 Sekunden unter Druck
aufschwei3en.

c) Die Oberflache der Muffe im Bereich der
Einschwei3stopfen mit einer weichen Flamme
auf 60°C erwarmen. Das Dichtpflaster tiber den
SchweiBstopfen aufbringen und mit weicher
Flamme aufwérmen und verschmelzen lassen.
Eventuelle Luftblasenbildung ist zu vermeiden.
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KAPITEL 7.3
MONTAGEANLEITUNG ELIPEX
PE SCHRUMPMUFFE

UND PUR ISOLIERSCHAUM

S

Durchfihrung der Montage von PE Schrumpfmuffen ist nur von geschultem

Montagepersonal

mit glltiger Prifungsbescheinigung zuléssig. Bei

der

Verarbeitung muss auf die Wetterbedingungen geachtet und die Verarbeitungs-
materialien vor Schmutz, Wasser und Feuchtigkeit geschitzt werden. Sofern
unginstige Witterungsbedingungen (Regen/Wind) vorherrschen ist zur Vor-
bereitung und Ausflihrung ein Schutzzelt Giber der Verbindungsstelle zu errichten.

Bevor mit der Montage begonnen wird, missen alle Geréte und Materialien
auf Vollstandigkeit und Funktion Uberprift werden. Ausreichender Arbeitsraum
im Graben ist erforderlich fir die sichere und fachgerechte Durchfiihrung der

Monatgearbeiten.

Vor dem VerschweiBen Muffe mit den KTD-Manschetten komplett auf das
Mediumrohr aufschieben. Die Schutzfolie der Muffe und der Manschetten darf
nicht entfernt werden. Sicherheitsdatenblatter missen auf der Verwendestelle
von Montage PUR Schaum bereit liegen.
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Markierung 20 cm vom Rohrende anzeichnen.
Das Mantelrohr mit einem Rohrabschneider
durchschneiden.

Schaum vom Mantelrohr ist mit vorsichtig zu
entfernen. Es ist darauf zu achten, dass die
Schutzschicht des Mediumrohres auf keinen Fall
beschadigt wird.

Das Rohrende mit einem Rohrscherer parallel
sauber abschneiden. Eventuell vorhandene
Gratreste sind zu entfernen.
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Die Schrumpfmuffe und KTD-Manschetten auf
das Rohr aufschieben.

Schiebehiilse uber das Rohr schieben; innere
Anfassung muss zum Rohrende zeigen.

Mit Aufweitwerkzeug Rohr zweimal um 30°
versetzt aufweiten. Die Schiebehlilse darf
sich nicht in der Aufweitzone befinden. Nicht
verkantet aufweiten!

I
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Fitting unmittelbar nach dem Aufweitvorgang Schiebehiilse durch Bedienung des Werkzeuges  Fertig verpresste  Schiebehtlsenverbindung.
komplett (bzw. bis zum Voranschlag) in das vollstdndig aufschieben. Wiederholung am anderen Ende der
aufgeweitete Rohr einstecken. Alle Dicht- Verbindung.

rippen des Fittings missen vom Rohr iberdeckt
werden.
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Die Isolierhalbschalen passgenau auf die Lange
des nicht gedédmmten Mediumrohres ablangen.

Die Schalen in die richtige Lange sagen.

Die abgelangten Isolierhalbschalen in den

Muffenhohlraum einbringen.

13

14"

Ausrichtung der Muffe mit einem Markierstift
positionieren.

AnschlieBend sind die Abdichtflachen mit einem
Schmirgelleinen (Korn 40-60) aufzurauen.
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Die beiden Mantelrohrenden an der Muffe mit
einer weichen Flamme erwarmen. Warten bis
die Oberflache langsam auf 60°C erwarmt.

AnschlieBend die Muffe bis zu den Markierungen
aufschieben.

\
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Die Anbringungsstelle der KTD-Manschetten mit Propangasflamme vorwarmen. Warten bis die
Oberflache langsam auf 60°C erwéarmt. Die KTD-Manschetten Uber die Enden der Muffe vermitteln.
Schutzfolie der Muffe entfernen. Von der Mitte aus diese mit einer weichen Flamme gleichmaBig tiber
den Umfang aufschrumpfen. Es kdnnen auch Nachisolierungen nach 7.2 erfolgen mit PU-Flussig-
komponenten.

Die Muffe von der Mitte aus mit einer weichen
Flamme gleichmaBig erwérmen. Es ist auf eine
gleichméBige Erwarmung der Muffe ber den
Umfang zu achten wobei die Flamme dabei
immer in Bewegung gehalten wird, um eine
ortliche Uberhitzung zu vermeiden (zu sehen
durch ein Erhéhung des Oberflachenglanzes).
Bei der Aufschrumpfung der Muffe ist darauf zu
achten, dass sich keine Blasen bilden, die Luft-
einschlisse beinhalten. Daher gleichméaBig
von der Mitte zu den Enden erwdrmen und
aufschrumpfen.




Technisches Handbuch §oL

INHALTS- [Kapitel 8 | Unterlagen/Tabellen

VERZEICHNIS
8.0 — Allgemein/TabelleN ... ereseisessessssssssessissessssssssessssssssassens 1
8.1 — FOIrMEIZEICNEN ettt sssess e ssssssssssessssasens 1
8.2 — Umrechnungstabellen ... 2
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KAPITEL 8.0 SYMBOL BEDEUTUNG EINHEIT
ALLGEMEIN/TABELLEN A Querschnittsflache des Mediumrohres mm?
d, AuBen - Durchmesser des Mediumrohres mm
KAPITEL 8.1 d, Innendurchmesser des Mediumrohres mm
FORMELZEICHEN D, AuBen - Durchmesser des Mantelrohres mm
D, Innendurchmesser des Mantelrohres mm
TABELLE 8.1.1 S Wanddicke mm
Formelzeichen AL Temperaturbedingte Langendnderungen mm
L Rohrldnge m
H Verlegetiefe m
Hee Verlegetiefe bis zum Mantelrohrscheitel m
H, Héhendifferenz m
C Abstand zwischen den Rohren m
R Minimaler Biegeradius m
F, Einwirkende Axialkraft N/m
Py Gewichtskraft (mit Wasserfiillung) pro Meter Rohr N/m
Fy Reibungskraft des Rohres kN/m
T Temperatur °C
T, Durchschnittstemperatur K
T, Vorlauftemperatur °C
T Riicklauftemperatur °C
AT Temperaturdifferenz K
q Warmeverlust W/m
U Warmeleitfahigkeitskoeffizient W/m-K
R Waérmewiderstand m-K/W
i Waérmeleitfahigkeit W/m-K
i) Langenausdehnungszahl K1
E Elastizitdtsmodul N/mm?
I Dichte (in Bezug auf Temperatur) Kg/m?
1} Reibungskoffizient -
A Differenz (delta) -
Q Waérmemenge W
m Pi (22/7 = 3,14159...) >
P Druck N/m?
L Maximal zulassige axiale Spannung N/mm?
m, Streckgrenze/Dehngrenze N/mm?
(o7 Druckstérke des Erdbodens kN/m?
v Wassergeschwindigkeit m/s
1] Durchfluss mé/s (I/s)
g Erdbeschleunigung m/s?
c, Spezifische Warmekapazitat J/kg-K
APy Druckverlust im Mediumrohr Pa/m
k Rohrrauigkeit =
W Viskositét des Wassers m?/s
Re Reynoldszahl -
f Reibungskoeffizient -
K, Verdichtungsbeiwert =
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KAPITEL 8.2

UMRECHNUNGSTABELLEN

TABELLE 8.2.1
Leistungseinheiten

TABELLE 8.2.2
Energieeinheiten

TABELLE 8.2.3
Druckeinheiten

TABELLE 8.2.4
L&ngeneinheiten

TABELLE 8.2.5
Volumeneinheiten

UMRECHNUNG DER LEISTUNGSEINHEITEN

W [J/s] kW
W [J/s] 1 1x103
kW 1000 1
kCAL/h 1,16 1,16 x 103
PS 735 0,735
BEISPIEL: 1 W = 0,860 kcal/h = 1,36 x 10 PS
UMRECHNUNG DER ENERGIEEINHEITEN
J [W-s]
J[W-s] 1
kW-h 3,60 x 108
kCAL 4187
BEISPIEL: 1 kcal = 3,60 x 106 W-s
UMRECHNUNG DER DRUCKEINHEITEN
Pa [N/m?] BAR
Pa [N/m?] 1 10x 10
BAR 10x 10® 1
mmV$ 9,81 98,1 x10°®
atm [kP/cm?] 981 x 103 0,981
BEISPIEL: 1 mmVS = 9,81 Pa
UMRECHNUNG DER LANGENEINHEITEN
1m 1" (ZOLL)
1m 1 39,4
1" (ZOLL) 25,4 x103 1
1' (FUSS) 0,305 12
1 MEILE* 1609 63360

* Imperial Meile, englische Meile 1609 m. Seemeile ist 1852 m

UMRECHNUNG DER VOLUMENEINHEITEN

1md
1md 1
1L 1x103
1 US GAL. 3,79x10°
1 UK GAL. 4,55 x10°

1L
1000

3,79
4,55

kCAL/h
0,860
860
1
632

kW-h
278 x 106
1
1,16 x 10°®

mmVS
0,102
10197
1
10x10°

1' (FUSS)
3,28
83,3x10°%
1
5280

1 US GAL.
264,2
0,264

1
1,20

PS
1,36 x 10°
1,36
1,58 x10°
1

kCAL
239x10°
860
1

atm [kP/cm?]
981 x 106
0,981
100x 10°®
1

1 MEILE*

621 x 10

15,8 x 10¢

189 x 10°®
1

1 UK GAL.
220
0,220
0,833
1
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TABELLE 8.2.6 T

: .
Eigenschaften von Wasser [°C] (kg [me/s] g’ K
10 1000 1,307 x 10° )
T = Temperatur 20 998 1,005 x 10¢ 4182
P, = Dichte 30 996 0,802 x 10° 4178
¥ = Viskositat 40 992 0,662 x 10° 4179
C, = Warmekapazitat 50 988 0,555 x 10 482
60 083 0,475 x 10° 4185
70 978 0,414 x10% 4191
80 972 0,365 x 10° 4198
90 965 0,327 x 10 4208
100 958 0,295 x 10° 4219
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